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 فٟطؾز 5 

 ٔبزضثٛضز 

 ٛؾ٣ د٣ ٤ 

 ْض 

 دبٚض 

 وبضر ٌطاف٥ه 

 ٞبضز 

 ضا٤شط 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 : ( Motherboard) ماردبرد

 

 
 

 ٔقطف٣ 5



ٚ  ٢اظقٍط ٔطوعٚ وبض آٖ وٙشطَ وطزٖ دطز ضٚز ٣ثٝ قٕبض ٔ ٤ب٘ٝضا ٤هثرف  سط٤ٗ ٣ٔبزضثطز انّ

اضسجبط  ٥ط٣٘ٚوساْ اظ اثعاض آلار ث ٥حاؾز( ذٛز دطزاظقٍط ثب ٞ ٤ٍطز ٢ٞب اضسجبط زازٖ آٖ ثب لؿٕز

اؾز( اضسجبط دطزاظقٍط ثب اثعاض   دطزاظ٘سٜ ٤هسٟٙب  ٥ساؾز٘ساضز ٚ ٕٞبٖ عٛض وٝ اظ ٘بٔف د ٥ٓٔؿشم

دطزاظقٍط ٚ  ٥ٗث ٥مززض حم ٚ ٥ٌطز ٣# ا٘دبْ ٤ٔٛؼ$ثب BIOS$ثٝ خع زض ٔٛاضز ٔقسٚز# سٛؾظ  ٣ذبضخ

 (ٔساض ٚاؾظ ٚخٛز زاضز ٤هٕٞٛاضٜ  ٞب ٣*ذطٚخ٢ٚضٚز

 

 5 ءاخعا

ٔمبٚٔز،  ٤ؿشٛض،ٔب٘ٙس ذبظٖ، سطا٘ع ٥ى٣اظ لغقبر اِىشطٚ٘ ٢ا ٔبزضثٛضز قبُٔ ٔدٕٛفٝ ٢ؾبذشبض ؽبٞط

ٚ  ٥ّ٥ؿ٥ٓاظ خٙؽ ؾ ٤ٝثعضي چٙس لا ٥ى٣ثطز اِىشطٚ٘ ٤ه ٢اؾز وٝ ضٚ ٞب٣٤ ٢ٚ ٚضٚز ؾ٣ ٢آ ٤ٛز،ز

ٜ ٤سٔشفبٚر ز ٢ٞب ذظ ثٝ ضً٘ ٤ٗنفحٝ ٔبزضثٛضز چٙس ٢ضٚ (٥ٌط٘س ٣اظ چٛة لطاض ٔ ٣نس وٕزض

 (٤ٌٛٙس ٣ٚ ثٝ آٟ٘ب انغلاحبًثبؼ ٔ ؾبظز ٣وٝ ٕٞٝ لغقبر ضا ثٝ ٞٓ ٔشهُ ٔ قٛز ٣ٔ

 

 ٢ٞب اعلافبر ٚ لسضر اؾز( قىُ ٚ ا٘ساظٜ ٔبزض ثٛضز زض عطح ٤طثٙب٢ٔبزضثٛضز، ظ ٥ٛسط،وُ وبٔذ ثطا٢

ٔبزضثٛضز، ؾٛدط  ٢ٞب اظ سطاقٝ ٤ى٣اؾز(  سط ٤حضا ٥كشطث ٣وٝ زٚٔ ثبقس ٣ٔ ا٤ىؽ ٣آ س ٚ ٤ىؽا اَ اٖ

ٚ چبدٍط ضا وٙشطَ  ٤بَؾط ٢ٞب ٔبٚؼ ٚ لؿٕز ٥س،نفحٝ وّ ٣،وٕى ٞب٢ ٤ؿه*اُ اؾز وٝ ز٢آ

 ٥خچ ٣،ٚ دُ خٙٛث ٣دُ قٕبِ ٢ٞب ثٝ ٘بْ ٤ٍطز ٢زٚ سطاقٝ  ٢*اُ ثقلاٜٚ آ٢ ؾٛدط( ثٝ سطاقٝ وٙس ٣ٔ

ٔقطٚف  ٢ؾشٟب ٥خ( اظ چثبقس ٣ٔبزضثطزٞب ٔ ٤ؿٝخٟز ٔمب ٣ذٛث ٥بضثؿ ٢وٝ ٔجٙب ٤ٙسٌٛؾز ٔبزضثطز 

 ثطز( بْ((( ضا ٘ ٚ ٤بٚ ز٢، اْ زا٢ِ اْ ٢ا ٤ٙشُ،ا سٛاٖ ٣ٔ ٢أطٚظ ٢ثٝ وبض ضفشٝ زض ٔبزضثطزٞب

 

## ٚخٛز ٣٤ظزا $اثٟبْ ٢ثبسط ٤ٛؼثب ٥ؿ٣$ثٝ اٍّ٘ ٤ٛؼثب ٢ثٝ ٘بْ ثبسط ٢ثبسط ٤هٔبزض ثطز،  ض٢ٚ

وٝ  ٣زض ٔسس ٥ؿشٓ،ؾ ٤دٚ ٔحبؾجٝ ظٔبٖ ٚ سبض ٢ٍٟ٘ساض ٢ٔبزض ثطز ثطا ٤ٝسغص ٢ثبسط ٤ٗا ٥فٝؽزاضز(ٚ

ٔٛؼ$ثٝ  ٣ثٝ ٘بْ ؾ ٣ٔحسٚز ٚ فمظ ذٛا٘س٘ ٢ا ثبقس( زض ٔبزضثطز حبفؾٝ ٣ذبٔٛـ اؾز ٔ ٥ؿشٓؾ



ضا زض  ٥ٛسطوبٔذ ٥ى٣ٚ اِىشطٚ٘ ٢ؾرز افعاض ٢اخعا ٣#ٚخٛز زاضز وٝ اعلافبر ف٥5C MOSٙؿ٣اٍّ٘

لاظْ ضا زضثبضٜ  ٥ى٣ٚ سىٙ ٥بس٣حبفؾٝ اعلافبر ح ٤ٗا ٥ؿشٓ،( زض ٍٞٙبْ ثٛر قسٖ ؾزاضز ٣ٔ ذٛز ٍ٘ٝ

 (قٙبذشٝ ٚ ٕٞبًٞٙ قٛ٘س ٣ثٝ زضؾش ٢ؾرز افعاض ٢اخعا ٣سب سٕبٔ زٞس ٣ٔ ٥ؿشٓثٝ ؾ ٥ٛسطوبٔذ

 ؾبظ٘سٌبٖ ان٣ّ ٔبضزثطز 5

 #ASUSآؾٛؼ $    

 #Gigabyte$ ٢سىِٙٛٛغ ٥ٍبثب٤زٌ    

 #MSI$٢آ اؼ اْ    

 #ECS# $ٌطٚح ٥ّ٤زاِ ا٢ ٤ب٘ٝضا ٞب٢ ٥ؿشٓ$ؾ اؼ ؾ٣ ٢ا    

 #Intel$ ٤ٙشُا    

 #ASRock$ ضان اِؼ ٢اِ    

 #Foxconnوبٖ $ فبوؽ    

 #Zotacظٚسبن $    

 #eVGA$ ا٢ِ خ٣ ٢ٚ ٢ا    

 #BioStarاؾشبض $ ٤ٛثب    

 #DFI$ آ٢ اف ٢ز    

 #JETWAY$ ٢ٚ خز    

 #Supermicro$ ٤ىطٚؾٛدطٔب    

 #Acer$ ٤ؿطا    



 #XFX$ ا٤ىؽ اف ٤ىؽا    

 #Abit$ ٥زاث    

 #SOYO$ ٤ٛؾٛ    

 #Epoxادبوؽ $    

 #ALBATRONآِجبسطٖٚ $    

 #Soltekؾِٛشه $    

 #Chainteck$ سه ٥ٗچِ    

 #AOpen$ اٚدٗ ٢ا    

 

 

 ( : CPUسی پی یو )

 
 



 ٥ؿز؟چ ٢ثٝ ٔقٙب CPUوّٕٝ 

اؾز(  "٢ٚاحس دطزاظـ ٔطوع" ٢ثٝ ٔقٙب Central Processing Unitٔرفف فجبضر  CPU وّٕٝ

 5 قٛز ٣قٙبذشٝ ٔ ٥ع٘ ٤طظ ٢ٞب لغقٝ ثب ٘بْ ٤ٗا ٥ٕٗٞچٙ

    Computer Processor ٥ٛسط$دطزاظ٘سٜ وبٔذ# 

    Central Processor ٢$دطزاظ٘سٜ ٔطوع# 

    Brain of Computer ٥ٛسط$ٔغع وبٔذ# 

    Processor #ٜدطزاظ٘س$ 

    Micro Processor دطزاظ٘سٜ# ٤ع$ض 

 CPUوٝ اظ  آٖ ٥ُاؾز( زِ Processor ٥ٌطز ٣ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔ CPU ٢خب وٝ ٔقٕٛلا ثٝ ا٢ وّٕٝ

ضا ثٝ فٟسٜ  ٥ٛسطوبٔذ ٤ه ٥فٝٚؽ ٤ٟٕٗٔشط CPUاؾز وٝ  ٤ٗا قٛز، ٣ٔ ٤بز ٥ٛسطثٝ فٙٛاٖ ٔغع وبٔذ

 دطزاظـ! ٤ق٣ٙزاضز 

 

CPU ٥ؿز؟چ 

 ٤هثٝ  ٥بظٚ (((#  ٘ ٤بض٣ض ٣،ٔٙغم ٢ّٕىطزٞبدطزاظـ زؾشٛضار $ف ٢ثطا ٣اعلافبس ٥ؿشٓؾ ٞط

 اؾز( CPUثط فٟسٜ  ٥ٛسطٞبزض وبٔذ ٥فٝٚؽ ٤ٗ# زاضز( اProcessorدطزاظ٘سٜ $

CPU افعاضٞب ضا ثب اؾشفبزٜ اظ  افعاضٞب ٚ ؾرز ٘طْ ٥ّٝزؾشٛضار زازٜ قسٜ ثٛؾ ٣سٕبٔ ٤جبسمط

 (وٙس ٣دطزاظـ ٔ ٤ؿبرٚ ٔمب ٤بض٣ٔحبؾجبر ض ٣،ٔٙغم ٢فّٕىطزٞب

 CPU ٚاحس  ٤هاؾشفبزٜ اظ  ثبALU  وٝ ٔرففArithmetic & Logic Unit ٚاحس " ٢ٚ ثٝ ٔقٙب

 ٣ٔٙغم ٢ثط عجك فّٕىطزٞب ٤ب ٤ؿٝضا ٔحبؾجٝ، ٔمب ٢زؾشٛضار ٚضٚز ٣اؾز، سٕبٔ "ٔحبؾجٝ ٚ ٔٙغك

 ٢ٞب ثجبر ٢ثط ضٚ ٤ٙسفطا ٤ٗ( ازٞس ٣ٔ ٤ُضا سحٛ ٣ذطٚخ ٥بظ،وطزٜ ٚ ؾذؽ زض نٛضر ٘ ٥ط٢ٌ ٥ٓسهٕ



ٕٞبٖ چٙس فُٕ  ٤بض٣،ض ٢( ٔٙؾٛض اظ فّٕىطزٞبقٛز ٣ا٘دبْ ٔ ٤ٛ ٣د ٣ؾ ٥عوبضٙٛاٖ ٔثٝ ف سٜدطزاظ٘

 اؾز( ٤كخٕـ ٚ سفط ٥ٓ،ؾبزٜ ٔثُ ضطة، سمؿ

 

( ٕٔىٗ اؾز ا٘ؿبٖ ثشٛا٘س ثسٖٚ ٤سآٚض ٤بزٔغع ا٘ؿبٖ ضا ثٝ  سٛا٥٘س ٣، ٔ CPUزضن ثٟشط فّٕىطز  ثطا٢

ذٛز ازأٝ زٞس أب ثسٖٚ  ٥برٚ(((#، ثٝ ح ٣خب٘ج ٢ٞب ٔب٘ٙس حبفؾٝ ٥ٛسط$زض وبٔذ ٤ٍطز ٢اظ افضب ٣ثطذ

ضا دطزاظـ  براعلاف ٥ط٤س،ثٍ ٣ٕ٥سهٕ ٥چٞ سٛا٥٘س ٣نفط اؾز( زض ٚالـ قٕب ٕ٘ ٣ٔغع، أىبٖ ظ٘سٌ

 CPUٕٞب٘ٙس  ٢دطزاظ٘سٜ لٛ ٤هٚ ((( ( ٔغع  ٥سافضب زؾشٛض ثسٞ ٤طثٝ ؾب ٥س،ضا زضن وٙ ٤طسهبٚ ٥س،وٙ

 اؾز(

 

 ٢ٞب ٥ؿشٓاؾشفبزٜ قٛز أب زض ؾ CPU ٤ٗىٗ اؾز چٙسثعضي ٔب٘ٙس ؾطٚضٞب ٕٔ ٞب٢ ٥ؿشٓزض ؾ

ثطز  ٢ثط ضٚ  CPU ٢# ثطاSlotفضب $ ٤ه# ٔقٕٛلاً فمظ  Personal Computerٔرفف  PC$ ٣قره

 # ٚخٛز زاضز(Mainboard ٤ب Motherboard$ ٣انّ

 

اظ ا٘ٛاؿ  ٣زاضز وٝ ٔحسٚزٜ ذبن CPUاسهبَ ثٝ  ٢ثطا Slot ٤هٔقٕٛلاً فمظ  Motherboard ٞط

CPU ٤سوٝ زض ٍٞٙبْ ذط ٣٘ىبس ٤ٗاظ ٟٕٔشط ٤ى٣( وٙس ٣ٔ ٥جب٣٘ٞب ضا دكش Motherboard ٤ب CPU 

قسٜ  ٥جب٣٘٘ٛؿ دطزاظ٘سٜ دكش ٥طز،ٔٛضز سٛخٝ لطاض ٌ ٤س# دطزاظ٘سٜ ثبUpgrade$ ٤سسقٛو ٚ آدٍط ٤بٚ



سٛؾظ ٔبزضثطز قٕب  ٤س،ضا زاض ٤سوٝ لهس ذط ٢ا اؾز( ٕٔىٗ اؾز دطزاظ٘سٜ Motherboard ٛؾظس

 ٘كٛز( جب٥٣٘دكش

 

 دطزاظ٘سٜ ٤ه ٢ٞب قبذم

( ٌصاض٘س ٣ٔ ٥بض٢ثؿ ٥طسبث ٥عٞب ٘ آٖ ٥ٕزل ٢قبذم ٟٔٓ ٞؿشٙس وٝ ثط ضٚ . ٢ٔقٕٛلاً زاضا ٞب دطزاظ٘سٜ

 ؾٝ قبذم فجبضر ا٘س اظ5 ٤ٗا

 

 ؾطفز دطزاظ٘سٜ

# آٖ اؾز Clock Speedدطزاظ٘سٜ ؾطفز ولان $ ٤ه ٤سفٛأُ زض ا٘شربة ٚ ذط ٤ٗاظ ٟٕٔشط ٤ى٣

اؾز وٝ  ٣ثبثز اؾز( ؾطفز دطزاظ٘سٜ ٘كبٍ٘ط سقساز فّٕ ٢آٖ ٔقٕٛلاً فسز ٢ٞب ٕٝ ٞؿشٝٞ ٢وٝ ثطا

# اؾز وٝ ٔقٕٛلاً ثٝ نٛضر Hertzا٘دبْ زٞس ٚ ٚاحس آٖ ٞطسع $ ٥ٝزض ٞط ثب٘ سٛا٘س ٣ٞؿشٝ ٔ ٤ه

 (قٛز ٣ٔ ٥بٖٞطسع# ث ٥ّ٥بضزٔ ) GHz$ ٥ٍبٞطسعٌ ٤بٞطسع#  ٥ّ٥ٖٛٔ ) MHz$ طسعٍٔبٞ

 

 ٥ٓٚ ٘ ٥ّ٥بضزٔ - ٥ٝزض ٞط ثب٘ سٛا٘س ٣اؾز، ٔ ٥ٌٍبٞطسع ٫0-وٝ ؾطفز آٖ  ٢ا ٔثبَ دطزاظ٘سٜ ثطا٢

ثبقس، ٞط  ٥كشطث ٢ٞب ٞؿشٝ ٢وٝ دطزاظ٘سٜ زاضا ٣# زؾشٛض ضا دطزاظـ وٙس( زضنٛضس++++++++3-$

زؾشٛض ضا دطزاظـ وٙس( اِجشٝ ٔٙؾٛض زؾشٛضار ؾبزٜ  ++++++++3-ثهٛضر ٔدعا  سٛا٘س ٣ٞؿشٝ ٔ

 ٤هٞؿشٙس# وٝ زض  ٥ى٣ّؾ ٤هٕٞٝ زؾشٛضار  ٤جبًسمط RISC ٣زض عطاح ٞؿشٙس $ٔثلاً ٥ى٣ّؾ ٤ه

 (قٛ٘س ٣# اخطا Cycleٔچطذٝ $

 

   

   



 حبفؾٝ ٟ٘بٖ

# Cacheحبفؾٝ ٟ٘بٖ $ ٥ٌطز، ٣ٔٛضز سٛخٝ لطاض ٔ ٥كشطث ٥عوٝ ٔقٕٛلاً اظ ؾطفز ٘ ٤ٍط٢ز ٔٛضز

( ٔقٕٛلاً قٛز ٣بٖ زازٜ ٔ٘ك Lثبقس وٝ ثب حطف  ٤ٝچٙس لا ٢زاضا سٛا٘س ٣دطزاظ٘سٜ اؾز( حبفؾٝ ٟ٘بٖ ٔ

ع ٘ؿجز ثٝ ؾْٛ ٥# ٚ زْٚ L2٘# ٘ؿجز ثٝ زْٚ L1$اَٚ $ ٤ٝحبفؾٝ ٟ٘بٖ زاض٘س وٝ لا ٤ٝلا .ٞب سب  دطزاظ٘سٜ

$L3سٛا٘س ٣ٔ ٤زاؾز( حبفؾٝ ٟ٘بٖ ٔقٕٛلاً سب چٙس زٜ ٍٔبثب ٢ٚ حبفؾٝ وٕشط ٥كشطؾطفز ث ٢# زاضا 

ثبلاسط ذٛاٞس  ٥عدطزاظ٘سٜ ٘ ٥ٕزثبقس، ل شط٥كفضب ث ٤ٗوطزٖ زاقشٝ ثبقس وٝ ٞطچٝ ا ٥طٜشذ ٢فضب ثطا

 ضفز(

 

 ٣اظ حبفؾٝ انّ ٥كشطث ٥بضؾطفز آٖ ثؿ ٤ٙىٝا ٥ُحفؼ زازٜ ضا زاضز ٚ ثٝ زِ ٥فٝوف ٚؽ حبفؾٝ

$RAMثسؾز آٚضزٖ  ٢( دطزاظ٘سٜ ثطاوبٞس ٣ٔ ٥بضزؾشٛضار ضا ثؿ ٢زض اخطا ٥طسبذ ٤ٗ# اؾز، ثٙبثطا

وٝ زض آٖ حبفؾٝ، زازٜ ٔٛضز ٘ؾط ٚخٛز  ٣زض نٛضسٚ  وٙس ٣زازٜ، اثشسا حبفؾٝ ٟ٘بٖ ذٛز ضا چه ٔ

 ٥طؾطفز دطزاظ٘سٜ سبث ٢نٛضر حبفؾٝ ٟ٘بٖ ثط ضٚ ٤ٗ( ثٝ اضٚز ٣ٔ ٣ثبقس ثٝ ؾطاخ حبفؾٝ انّ اقشٝ٘س

 زاضز( ٤بز٢ظ

 

اَٚ  ٤ٝحبفؾٝ ٟ٘بٖ لا ٢ثطا ٥ّٛثب٤زو -.%  /زٚ ؾز  ٢زاضا i7-2600 ٤ٙشُٔثبَ دطزاظ٘سٜ ا ثطا٢

$L1 ٝ٢دطزاظ٘سٜ زاضا ٤ٗحفؼ زؾشٛضار ضا زاضز( ا ٥فٝٚؽ ٤ٍط٢زٜ ٚ زحفؼ زا ٥فٝٚؽ ٤ى٣# و /  %

 # زاضز(L3ؾْٛ $ ٤ٝحبفؾٝ لا ٤زٍٔبثب 3# ثٛزٜ ٚ L2زْٚ $ ٤ٝحبفؾٝ لا ٥ّٛثب٤زو 01-

 

     

 

 



 ٣دطزاظق ٢ٞب ٞؿشٝ

ثٝ نٛضر خساٌب٘ٝ زؾشٛضار  ٤هٞؿشٙس وٝ ٞط  ٣ٔؿشمّ ٢ٞب دطزاظ٘سٜ، زضٚالـ دطزاظ٘سٜ ٞب٢ ٞؿشٝ

 ٤ٗٞؿشٝ ٞؿشٙس وٝ ثٝ وبضثطاٖ ا ٤هاظ  ٥فث ٢ٞب ٔقٕٛلاً زاضا ( أطٚظٜ دطزاظ٘سٜوٙس ٣ٔ ضا دطزاظـ

 ٢ٔٛاظ ـذٛز ضا ثب اؾشفبزٜ اظ دطزاظ ٢ٞب ثط٘بٔٝ ٤بوٝ ٔدٕٛفٝ زؾشٛضار  وٙٙس ٣أىبٖ ضا فطاٞٓ ٔ

$Parallel Computing٢ثٝ ٔقٙب ٥كشطث ٢ٞب سط اظ لجُ اخطا وٙٙس( اِجشٝ زاقشٗ ٞؿشٝ ٤ـ# ؾط 

اؾشفبزٜ  ٢ٞب ٞٙٛظ اظ دطزاظـ ٔٛاظ اظ ثط٘بٔٝ ٥بض٢( چٖٛ ثؿ٥ؿزدطزاظ٘سٜ ٘ ٣وّ ٣٤وبضا ٤فاافع

 ٞٙس(ز ٣ٞؿشٝ ا٘دبْ ٔ ٤ه٘ؿجز ثٝ  ٢ٞب وبض ثٝ ٔطاست وٕشط ٞؿشٝ ٤طفٕلاً ؾب ٤ق٣ٙ( وٙٙس ٣ٕ٘

 

 ٤ٗٞؿشٝ، ذٛز ثٝ خٙس ٤ه# Hyper Threading$ ٤ذطسط٤س٤ًٙٔثُ ٞب ٞب٣٤ ٢اِجشٝ ثب سىِٙٛٛغ

 ٢ا زٚ ٞؿشٝ i5 ٢ٞب ٔثبَ دطزاظ٘سٜ ٢( ثطاقٛز ٣ٔ ٥ٓسمؿ ٢ثٝ ظثبٖ ؾبزٜ، ٞؿشٝ ٔدبظ ب٤ ٤ؿٕبٖض

 (قٛ٘س ٣ٔ ٥ٓسمؿ ٢ٞؿشٝ ٔدبظ ٤ب ٤ؿٕبٖثٝ چٟبض ض ٢سىِٙٛٛغ ٤ٗثب اؾشفبزٜ اظ ا ٤ٙشُ،ا

 

CPU ٔ وٙس؟ ٣چٍٛ٘ٝ وبض 

 ٣٤كبضٔعٌ )- ٣فطاذٛا٘ ),ٚخٛز زاضز5  ٣چٟبض ٔطحّٝ انّ CPUدطٚؾٝ دطزاظـ زؾشٛضار زض  زض

 ٤ؿ٣ثبظ٘ٛ )/دطزاظـ ٚ اخطا   ).

 (ضؾس ٣دطزاظـ زؾشٛض ثٝ اسٕبْ ٔ ٤ٙساخطا قسٜ ٚ فطآ ٥تثٝ سطس ٣چٟبض ٔطحّٝ انّ ا٤ٗ

 

    

 

 



 ٣ٔطحّٝ ا5َٚ فطاذٛا٘

ثط٘بٔٝ $اظ  ٤هدطزاظـ وٙس ضا اظ عطف حبفؾٝ ٔطثٛط ثٝ  ٤سوٝ ثب ٢ٔطحّٝ اَٚ، دطزاظ٘سٜ زؾشٛض زض

 ٤ه ٤ظثط٘بٔٝ ٕٔىٗ اؾز زض حسالُ قطا ٤ٗ( اوٙس ٣ٔ ٤بفزض# ز٥ٓثٝ نٛضر ٔؿشم ٤ب RAM ٤كعط

ٞط  ٥ُزِ ٥ٗاضؾبَ وٙس( ثٝ ٕٞ CPUدطزاظـ ثٝ  ٢زؾشٛض ضا ثطا ٥ٟٙب٤زث ٤ظزؾشٛض ٚ زض حساوثط قطا

وٝ ٚاحس  ٤ٙدبؾزقٛ٘س( أب ٔكىُ ا ٣خساٌب٘ٝ آزضؼ زٞ ٢ٞب زض ٔحُ ٤سزؾشٛضٞب ثب ٤ٗاظ ا ٤ه

 ٢اخطا وٙس( ثطا ٥تثٝ سطس ٤ساظ آزضؼ ٞب ثب ٤ها زض وساْ وساْ زؾشٛضار ض زا٘س ٣ٕ٘ CPU ٣دطزاظق

 ٢ثٝ ٔقٙب Program Counterوٝ ٔرفف فجبضر  PCثٝ ٘بْ  ٤ٍطٚاحس ز ٤هٔكىُ  ٤ٗحُ ا

اؾز وٝ ثٝ  ٣زؾشٛضاس ٥زٚ ٚضق ٥تٚاحس ٔؿئَٛ حفؼ سطس ٤ٗاؾز، ٚخٛز زاضز( ا "بٔٝقٕبض٘سٜ ثط٘"

 ٢وٝ ثطا ٣٤ٞب اظ آزضؼ ٤هٞط  CPU ٣زاظق( ثٝ عٛض ؾبزٜ، ٚاحس دطقٛ٘س ٣دطزاظ٘سٜ اضؾبَ ٔ

 (آٚضز ٣ٚاحس قٕبض٘سٜ ثسؾز ٔ ٤ٗا ٤كزاضز ضا اظ عط ٥بظدطزاظـ ٘

 

 ٣٤ٔطحّٝ ز5ْٚ ضٔعٌكب

زؾشٛضار  CPUزؾشٛض ضا زضن وٙس( ٚاحس دطزاظ٘سٜ  ٤ٗثشٛا٘س ا ٤سثب CPUزؾشٛضار،  ٤بفزاظ زض دؽ

دطزاظـ  سٛا٘س ٣# Operation Codesٔ ٤ب ٣دطزاظق ٢وسٞب ٢$ ثٝ ٔقٙب OP ٣٤ضا زض حبِز وسٞب

 ٚ ؾرز افعاضٞب ٞؿشٙس( ٥ٗظثبٖ لبثُ زضن ٔبق ٣دطزاظق ٢وٙس( وسٞب

 

ؾغح  ٤ؿ٣ثط٘بٔٝ ٘ٛ ٢ٞب ذبعط ظثبٖ ٥ٗؾرز اؾز ثٝ ٕٞ ٥بضثؿ ٤ٙط٢ٞب ثٝ ظثبٖ ثب ثط٘بٔٝ ٘ٛقشٗ

خٛز زاضز وٝ ٚ ٣ٔرشّف ٤ؿ٣ثط٘بٔٝ ٘ٛ ٢ٞب ( ظثبٖوٙس ٣سط ٔ ٚخٛز زاضز وٝ ٘ٛقشٗ ثط٘بٔٝ ضا آؾبٖ ٣٤ثبلا

 Assemblerثٝ ٘بْ  ٢ٚاحس ٥ُزِ ٥ٗٞب اؾشفبزٜ وٙٙس( ثٝ ٕٞ اظ آٖ سٛا٘ٙس ٣ٞب ٔ ؾبظ٘سٌبٖ ثط٘بٔٝ

# Assembly$ ٣اؾٕجّ ٥٤ٗ# ٚخٛز زاضز وٝ اثشسا زؾشٛضار ضا ثٝ ظثبٖ ؾغح دب٣وٙٙسٜ ثٝ اؾٕجّ ٤ُ$سجس

 ٤ٗ( حبَ اوٙس ٣ٔ ٤ُسجس OP ٢ضا ثٝ وسٞب ٣زؾشٛضار اؾٕجّ ٤ٗا ٤ٍط٢وطزٜ ؾذؽ ٚاحس ز ٤ُسجس

 ٞؿشٙس( CPUزض آٔسٜ ا٘س، آٔبزٜ دطزاظـ زض ٚاحس دطزاظ٘سٜ  OP ٢زؾشٛضار وٝ ثٝ نٛضر وسٞب



 

 ٔطحّٝ ؾ5ْٛ دطزاظـ ٚ اخطا

 ٤ه CPUٔطحّٝ ٚاحس دطزاظ٘سٜ  ٤ٗٔطحّٝ، دطزاظـ ٚ اخطا اؾز( زض ا ٤ٗؾْٛ ٚ اِجشٝ ٟٕٔشط ٔطحّٝ

زؾشٛضار ضا ثٝ وٕه  ٣ٚاحس سٕبٔ ٤ٗاآزضؼ ٔرهٛل زض زؾز زاضز(  ٤هضا اظ  ٤ٙط٢زؾشٛض ثب

#، دطزاظـ "ٚاحس ٔحبؾجٝ ٚ ٔٙغك" ٢ٚ ثٝ ٔقٙب Arithmetic & Logic Unit$ٔرفف  ALUٚاحس 

 (وٙس ٣ٔ

 

 Programنٛضر  ٤ٗثبقس وٝ زض ا ٤ٍطزؾشٛض ز ٤هثٝ  ٥بظدطزاظـ، ٘ ٥ٗاؾز زضح ٕٔىٗ

counter ٘ ٚاحس دطزاظ٘سٜ  ٥بضضا زض اذش ٥بظزؾشٛض ٔٛضزCPU ٔ ٕٔىٗ اؾز ٚاحس  ٤ب زٞس ٣لطاض

 وٙس( ٥طٜذٛز شذ ٣# زاذRegistersّ$ ٢ٞب زض ثجبر ٤ٍط٢ظٔبٖ ز ٢دطزاظـ، زؾشٛضار ضا ثطا

 

 ٤ؿ٣ٔطحّٝ چٟبض5ْ ثبظ٘ٛ

 ٣زض حبفؾٝ خب٘ج ٣ٔمساض ذطٚخ ٤ٗٔطحّٝ ا ٤ٗزاضز وٝ زض ا ٣ٔمساض ذطٚخ ٤هٞط زؾشٛض  ٔقٕٛلا

لغقبر اضؾبَ  ٤طثٝ ؾب ٤ب ٥طٜس ٚ(((# شذحبِز خبٔ ٞب٢ ٤ؿهز ٞب، ٤ؿه$ٔب٘ٙس ٞبضز ز ٥ٛسطوبٔذ

دطزاظـ  ٢ثطا CPUفجبضر ثٝ  ٤ه٘كبٖ زازٖ  ٢زؾشٛض ثطا ٤هوٝ  ٥سٕ٘ٛ٘ٝ فطو وٙ ٢( ثطاقٛز ٣ٔ

 ٤ب ٌطزا٘س ٣ثبظٔ ٣زؾشٛض، ٕٞبٖ فجبضر ضا ثٝ فٙٛاٖ ذطٚخ ٤ٗدؽ اظ دطزاظـ ا CPU( قٛز ٣ٔاضؾبَ 

( حبَ قٛز ٣دطزاظـ اضؾبَ ٔ ٢ثطا CPU ثٝ  -ضطة زض  -ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ  ٤بض٣فُٕ ض ٤هثٝ فطو، 

CPU  ٌطزا٘س ٣ثطٔ ٣ضا ثٝ فٙٛاٖ ذطٚخ /دؽ اظ دطزاظـ فسز) 

 

ضا وٝ اظ ٔطحّٝ اخطا ٚ دطزاظـ ثسؾز آٚضزٜ اؾز ضا زض  ٣ٔمساض ذطٚخ ٤ٗا CPUاغّت ٔٛاضز،  زض

ؾشٛضار ثٝ ؾطفز زض ز ٞب ٣ذطٚخ ٤ٗاظ ا سٛا٘س ٣ٔ CPUوبض،  ٤ٗ(  ثب اوٙس ٣ٔ ٥طٜذٛز شذ ٢ٞب ثجبر



 ٤ٗ( زض اقٛز ٣دطزاظـ اضؾبَ ٔ ٢ثطا CPUثٝ  ٤ؿٝٔمب ٥برفّٕ ٤ه ٥ساؾشفبزٜ وٙس( فطو وٙ ٤ٍطز

 ٥دٝسب ٘ش وٙس ٣وطزٜ اؾشفبزٜ ٔ ٥طٜذٛز شذ ٢ٞب وٝ زض ثجبر ٣لجّ ٣ذطٚخ ٤طاظ ٔمبز CPUٌٛ٘ٝ ٔٛاضز، 

 ثبظ ٌطزا٘س( ٣ثٝ فٙٛاٖ ذطٚخ ٤بذٛز،  ٤ٍطز ٢ٞب اظ ثجبر ٤ى٣ضا زض  ٤ؿٝٔمب

 

اضؾبَ قسٜ ضا  Program Counterزؾشٛض وٝ اظ  ٤هدطزاظ٘سٜ فمظ  ٣،چٟبض ٔطحّٝ انّ ٤ٗا زض

زض نف دطزاظـ ٚخٛز  ٤ٍط٢وٝ زؾشٛض ز ٣چٟبض ٔطحّٝ، زضنٛضس ٤ٗ( دؽ اظ اسٕبْ اوٙس ٣دطزاظـ ٔ

 ٣وٝ سٕبٔ ٣سب ظٔب٘ قٛ٘س ٣ٚ ٔطاحُ اظ اَٚ قطٚؿ ٔ قٛز ٣زازٜ ٔ ٤ٛ ٣د ٣ثٝ ؾ PCزاقشٝ ثبقس، سٛؾظ 

 دطزاظـ قٛ٘س( ارؾشٛضز

 

 ( :  RAMرم )

 

 



 

 # چ٥ؿز؟RAMضْ $

 ٤ب٘ٝضا ٣اؾز ضا ثب ٘بْ حبفؾٝ انّ Random Access Memory# وٝ ٔرفف فجبضر RAMضْ $

ثٝ  ٤ىس٤ٍطؾٝ ٚاغٜ زض وٙبض  ٤ٗاؾز؟ ا ٣ثٝ چٝ ٔقٙ ٤سوٝ ذٛا٘س ٢ا ؾٝ ٚاغٜ ٤ٗ( أب اقٙبؾ٥ٓ ٣ٔ

 اؾز( ٣سهبزف ٣حبفؾٝ ثب أىبٖ زؾشطؾ ٢ٔقٙب

 

 ٤ٓ؟زاض ٥بظ٘ ٣ٕٞبٖ حبفؾٝ انّ ٤بثٝ ضْ  چطا

قسٖ ثٝ  دطزاظـ ٢اعلافبر ثطا ٤ٗ( اقٛز ٣ٔ ٥طٜشذ ٤ؿهوٝ اعلافبر ٔب زض ٞبضزز زا٥٘س ٣ٔ حشٕب

ثٝ فٟسٜ زاضز(  فبُٔ ٥ؿشٓؾ ٥عفُٕ ضا ٘ ٤ٗا ٣( چٍٍٛ٘قٛز ٣اضؾبَ ٔ CPUٕٞبٖ  ٤بدطزاظ٘سٜ 

 ٥ّ٥بضزٔ -*0حسٚز  ٥ع٢چ سٛا٘س ٣ضز، ٔزا ٥ٍبٞطسعٌ -*0ٔقبزَ  ا٢ ٢وٝ فطوب٘ؽ وبض ٢ا دطزاظ٘سٜ

 ٤ٗذٛز ضا ثب ا سٛا٘ٙس ٣ٕ٘ ٞب ٤ؿهاؾز(أب ٞبضزز ٣ضا زض آٖ ٚاحس ا٘دبْ زٞس! ضلٓ ثعضٌ ٛضاِقُٕزؾش

ثبقٙس،  ٤ـؾط ٞب ٤ؿه( ٞطچٝ ٞبضززآٚض٘س ٣ٞب ٚفك زٞٙس ٚ ثٝ انغلاح وٓ ٔ دطزاظ٘سٜ ٤بزؾطفز ظ

 ا٘شمبَزض  ٢وٝ ؾطفز ثبلاسط ٢ا حبفؾٝ ٤هٔب ثٝ  ٥ٗث ٤ٗ( دؽ زض اضؾٙس ٣دطزاظ٘سٜ ٕ٘ ٢ثبظٞٓ ثٝ دب

وٝ ثشٛا٘س اعلافبر ضا ثٝ قىُ ٔٛلز ثرٛا٘س، زض ذٛز  ٢ا حبفؾٝ ٥بظٔٙس٤ٓ؛اعلافبر زاقشٝ ثبقس ٘

زٞس  ٤ـدطزاظ٘سٜ ؾط ٤ٗضا ثٝ ذٛضز ا ٣زاقز ثرك ٥بظوٙس ٚ آٔبزٜ ثبقس سب ٞط ٚلز دطزاظ٘سٜ ٘ ٥طٜشذ

ثب أىبٖ  ٝحبفؾٝ ٕٞبٖ حبفؾ ٤ٗوٙس( ا ٤طا٤فزض ذٛز ٚآٖ ضا  ٤ـحبنُ اظ دطزاظـ ؾط ٤حٚ ٘شب

 اؾز( RAM ٤ب ٣سهبزف ٣زؾشطؾ

 

 ٥ٌطز؟ ٣أب اعلافبر چٍٛ٘ٝ زض ضْ لطاض ٔ

چٝ  وٝ ٤ٗا ٥مثب سكر فبُٔ ٥ؿشٓ( ؾوٙس ٣ٔ ٥سإ٘ٛز د ٥كشطث فبُٔ ٥ؿشٓثرف ٘مف ؾ ٤ٗا زض

( وٙس ٣ٔ ٢فبر ضا زض ضْ ثبضٌصاضآٖ اعلا ٣ثٝ زضز دطزاظ٘سٜ ثرٛضز ثٝ نٛضر اسفبل سٛا٘س ٣ٔ ٣اعلافبس

 !ذٛا٘ٙس ٣ٔ ٣سهبزف ٣آٖ ضا حبفؾٝ ثب أىبٖ زؾشطؾ ٥ُزِ ٥ٗثٝ ٕٞ



 

ظٔبٖ  ٥ٗ٘ؿُ ضْ ٔٛضز ٘ؾط ٚ ٕٞچٙ ٥ُاظ لج ٣ٔكرهبر فٙ ؾط٢ ٤ه ٢ٞب زاضا وٝ ضْ ٥سضا ٞٓ ثسا٘ ا٤ٗ

ٔب٘ٙس  ٣٤ٞب ٞب ثب ٘بْ ثٝ آٟ٘ب سٛخٝ وطز( ضْ ٤سثب ٤سفطوب٘ؽ ٚ حدٓ آٖ ٞؿشٙس وٝ ٔٛلـ ذط ٥ط،سأذ

DDR ،DDR2  ٚDDR3 ٔٔكرهبر ذبل ذٛز اؾز ٢ؾٝ ٘ؿُ زاضا ٤ٗ( ٞط وساْ اظ اقٛ٘س ٣ٔ ٥سٜ٘ب، 

 فطوب٘ؽ، حدٓ ٚ((( ( ٢،ِٚشبغ وبض ٥ُاظ لج

 

لطاض  ٤ٙسٜاظ ؾبَ آ ٥ع٘ DDR4 ٢ٞب ٞب ٔطؾْٛ اؾز ٚ ضDDR3ْٕٞبٖ  ٤ب٘ؿُ ؾْٛ  ٢ٞب أطٚظٜ ضْ

 ٥خچ ٢اؾز وٝ ٞط ٔبزضثٛضز ثط ٔجٙب ٥زحبئع إٞ بض٥٘ىشٝ ثؿ ٤ٗاؾز ٚاضز ثبظاض قٛز( سٛخٝ ثٝ ا

 ٢وٙس( دؽ اٌط ٔبزضثٛضز ٥جب٣٘٘ؿُ دكش ٤هأىبٖ ضا زاضز وٝ سٟٙب اظ  ٤ٗٔٛضز اؾشفبزٜ زض آٖ ا

( زض ضٕٗ ٥سآٖ اؾشفبزٜ وٙ ٢ضا ضٚ ٞب ٣٘ؿُ زٚٔ سٛا٥٘س ٣ٕ٘ وٙس، ٣ٔ ٥جب٣٘وٝ اظ ٘ؿُ ؾْٛ دكش ٌطفش٥س

 !ٌصضز ٣قف ؾبَ ٔ ٞب ٣ؾٛٔ٘ؿُ  ٥ٗوٝ اظ فٕط ٕٞ ٥سفطأٛـ ٘ىٙ

 

 ٔكرهبر ف٣ٙ ضْ 5

قسٜ  ٢( ظٔبٖ ؾذطقٛز ٣ٔ Loadزض انغلاح  ٤ب ٢ثٝ ضْ ثبضٌصاض ٤ؿه5 اعلافبر اظ ٞبضزز٥طظٔبٖ سبذ

اعلافبر زضذٛاؾز قسٜ ٚ اضؾبَ آٟ٘ب ثٝ  وطزٖ ٥ساثٝ دطزاظ٘سٜ ٚ د RAMحبفؾٝ  ٣زٞ دبؾد ٢ثطا

ٔكرم اؾز ٞط چٝ وٕشط ثبقس، حبفؾٝ ثٟشط ٚ وٝ  قٛز ٣ٔ ٥سٜحبفؾٝ ٘بٔ ٥طدطزاظقٍط، ظٔبٖ سأذ

 اؾز( سط٢ و٥ف٥زثب

 

 ٢آٖ ثطا ٥طٔؿ ٤هوٝ سٟٙب  ٤ٌٓصض٘سٜ زاض ٢ذٛزضٚٞب ٤بزثب حدٓ ظ ٣وٝ اسٛثب٘ ٥س5 فطو وٙفطوب٘ؽ

( أب اٌط ٞط چٟبض ثب٘س آٖ اسٛثبٖ ثبظ قٛز سقساز زٞس ٣ضخ ٔ ٥هسطزز ثبظ اؾز( ٔكرم اؾز وٝ سطاف

چٖٛ ؾطفز  ٤بفز،ذٛاٞس  ٤فاظ چٟبض ثطاثط افعا ٥فٚاحس ظٔبٖ ث ٌصض٘سٜ اظ آٖ زض ٢ذٛزضٚٞب

 اؾز( ٤بفشٝ ٤فزض وٙبض حدٓ آٖ افعا سطاف٥ه



سقساز ثب٘س  ٤فٞب، ٔشطازف ثب افعا حبفؾٝ ٢فطوب٘ؽ وبض ٤فضا زاضز( افعا ٣ٔقٙ ٥ٗفطوب٘ؽ ٞٓ ٕٞ

 (وٙس ٣ٔ ٥ساد ٤فاسٛثبٖ دطضفز ٚ آٔس اؾز ٚ حبلا حدٓ سجبزَ اعلافبر افعا ٤ه

 

اؾز، أب چٝ  ٥سٜزض ٞط ٔبغَٚ اظ حبفؾٝ ضْ ضؾ ٥ٍبثب٤زثٝ چٙس ٌ ٤ٍطز ٢أطٚظ ٢ٞب 5 حدٓدٓح

زاض٘س سب اعلافبسكبٖ  ٥بظ٘ ٥ٌط٤ٓ ٣وٝ ٔب اظ آٟ٘ب ثٟطٜ ٔ ٣٤افعاضٞب ٞؿز؟ ٘طْ ٥كشطث ٢ٞب ثٝ حدٓ ٥بظ٢٘

 ٤فثٝ افعا ٥بظثبقس ٘ ٥كشطاعلافبر ث ٤ٗٞطچٝ ا ضٚ ٤ٗدطزاظـ قسٖ، اثشسا ٚاضز ضْ قٛز( اظ ا ٢ثطا

 ٣قره ٞب٢ ٤ب٘ٝضا ٢ٞب وٝ زض ٌصقشٝ ٔمساض ضْ ٥س( خبِت اؾز ثسا٘قٛز ٣احؿبؼ ٔ ٥كشطحدٓ ضْ ث

چٙس زٜ  ٥زثب ؽطف ٣٤ٞب اؾز! أب أطٚظٜ ٔب قبٞس ضْ ضؾ٥سٜ ٣ٔ ٤زوبضثطاٖ سٟٙب ثٝ چٙس ٍٔبثب

 (٥ٓٞؿش ٥ٍبثب٤زٌ

 

 ( :  Power) پاور

 



 ٔٙجـ سغص٤ٝ ٤ب دبٚض چ٥ؿز ؟

زاض٘س،  ٥بظذبل ذٛز ٘ ٤ٝخٟز وبض ثٝ ٔٙجـ سغص ٥ى٣اِىشطٚ٘ ٥ّٝٔب٘ٙس ٞط ٚؾ ٥ع٘ ٣هقر ٢ٞب ٥ٛسطوبٔذ

 (٤سٕ٘ب ٥ٗضا سبٔ ٥ٛسطوبٔذ ٤ه ٣زاذّ ٢ثرف ٞب ٥بظٔٛضز ٘ ٢وٝ ثشٛا٘س ِٚشبغ ٞب ٢ا ٤ٝٔٙجـ سغص

 ' V, +5V,+3.3V,+5V/SB-,، ثبثز قبُٔ&PC ٤ه ٥بظٔٛضز ٘ ٢ِٚشبغٞب ٥سزا٘ ٣وٝ ٔ ٢ٕٞب٘غٛض 

(,-V , -5V ٔأب زض ٔٙجـ سغص ٣  )ٔب٘ٙس آٔذطاغ ٚ ثبلا٘ؽ سٛاٖ  ٢ ٥طدبضأشط ٔشغ ٥ٛسطوبٔذ ٤ٝثبقس

 ٚخٛز زاضز( ٥ع٘ ٣ذطٚخ

 

 



 

 

 5 ٤ٝٔٙجـ سغص ٣زاذّ ٢ثب اخعا ٣٤آقٙب

 EMI) Line Filterٕٔب٘قز اظ  ٥فٝقسٜ اؾز وٝ ٚؽ ٥ُثرف اظ زٚ فٙهط اِمب ٌط ٚ ذبظٖ سكى ٤ٗ#5 ا

 ٥ؿشٓـ حبنُ اظ ؾ ٥طٖٚثٝ ث ٤ٝ# ٔٙجـ سغصNOISE$ ٢وبضٔحسٚزٜ  ٣اضبف ٢ذطٚج فطوب٘ؽ ٞب

 ٢ـ حبنُ اظ زٚضاٖ ٔٛسٛض ٞب ٣اضبف ٢ٕٔب٘قز اظ ٚضٚز فطوب٘ؽ ٞب ٥ٗـ ٚ ٕٞچٙ ٥چ٥ًٙؾٛئ

 ضا ثطفٟسٜ زاضز( ٤ٝوٙٙسٜ حطاضر ـ ثٝ زاذُ ٔٙجـ سغص ٥سسِٛ ٢ٞب ٥ؿشٓؾ ٤بٚ  ٤ى٣اِىشط

 

Input Capacitor٥ُسكى ٤ٝٔشٙبؾت سٛاٖ ٔٙجـ سغص ٥زؽطف ثب ٥زلؿٕز اظ زٚ ذبظٖ اِىشطِٚ 5ٗ٤ ا 

 ٥بظٔٛضز ٘ ٢ا٘طغ ٥طٜشذ ٥ٗزض ٍٞٙبْ وبضوطز ٚ ٕٞچٙ ٢وٙشطَ ؾغح ِٚشبغ ٚضٚز ٥فٝقسٜ اؾز وٝ ٚؽ

 ضا ثط فٟسٜ زاضز( ٢وٛسبٜ ا٘طغ ٢ثٝ ٍٞٙبْ ٚلفٝ ٞب ٥چ٥ًٙٔساض ؾٛئ

 



Power Switching 5 لسضر $ ٤ؿشٛضثرف اظ زٚ سطا٘ع ٤ٗاMOSFET٥فٝٝ ٚؽقسٜ اؾز و ٥ُ# سكى 

 # ضا ثط فٟسٜ زاضز(٥چظٔبٖ ضٚقٗ ٚ ذبٔٛـ قسٖ $ؾٛئ ٤كاظ عط ٣وٙشطَ ؾغح ِٚشبغ ذطٚخ

 

Transformerاظ زٚ سب ؾٝ سطا٘ؽ $ ٣،ثرف ثٙب ثٝ ٘ٛؿ عطاح 5ٗ٤ اSwitching TR, Drive TR, 

Stand by TR٤عٚلاؾ٥ٖٛقسٜ اؾز، وٝ فلاٜٚ ثط ا ٥ُ# سكى DC ؾغح ِٚشبغ ضا ثط فٟسٜ  ٥٥طسغ ٥فٝٚؽ

ٔشٙبؾت  ٤ٝٚ ثب٘ٛ ٥ٝاِٚ ٢اٌط سقساز زٚض ٞب ٤طاثبقس ظ ٣حؿبؼ ٔ ٥بضلؿٕز ثؿ ٤ٗزض ا ٣اضز( عطاحز

وبضوطز ٔٙجـ  ٤زٚ زض ٟ٘ب ٢ٞبز ٥ٕٝ٘ ٥ٙبٖاعٕ ٤تٔساض ٚ ضط ٤ساض٢٘جبقس،  دب PWMٔساض  ٣ثب عطاح

 ٔٛاخٝ ذٛاٞس قس( ٣ثب ٔكىُ اؾبؾ ٤ٝسغص

 

Output Diodes5  ٤ٛزٞب٢لؿٕز اظ ز ٤ٗا SHUTKEY , FAST , ZENER قسٜ اؾز وٝ  ٥ُسكى

زض حبلار ذبل ضا  ٣ذطٚخ ٤بٖٚ لغـ وبُٔ خط ٢ضا زض حبلار فبز ٣ِٚشبغ ذطٚخ ٢ؾبظ ٤ىؿٛ ٥فٝٚؽ

 ثط فٟسٜ زاضز(

 

Output Filterقسٜ اؾز، وٝ  ٥ُسكى ٤ٝچٙس لا ٢ٚ ؾّف ٞب ٥زلؿٕز اظ چٙس ذبظٖ اِىشطِٚ 5ٗ٤ ا

 ضا ثط فٟسٜ زاضز( ٤ؿشٛضسطا٘ع ٣ض ظٔبٖ ذبٔٛقزض ظٔبٖ ضٚقٗ ٚ اضائٝ آٖ ز ٢ا٘طغ ٥طٜشذ ٥فٝٚؽ

 

Heat Sink٥ٝقٛز ٚ ثٝ ٚاؾغٝ سقج ٣ٚ ٔؽ ؾبذشٝ ٔ ٥ٙ٥ْٛٔرشّف آِٛٔ ٥بغٞب٢لؿٕز اظ آِ 5ٗ٤ ا 

ٚ  ٥چ٥ًٙؾٛئ ٢ٞب ٤ؿشٛضا٘شمبَ زٔب اظ سطا٘ع ٥فٝٞٛا، ٚؽ ٤بٖآٖ خٟز فجٛض خط ٢ثطضٚ ٥بضٞب٣٤ق

 ثط فٟسٜ زاضز(   اعطاف ضا ٥ظ، ثٝ ٔحSHUTKEY, FAST ٤ٛزٞب٢ز ٥ٕٗٞچٙ

 



FANقٛ٘س،  ٣آٖ اظ عطف ٔهطف وٙٙس ٌبٖ لبئُ ٕ٘ ٢ثطا ٥ش٣ٔقٕٛلا إٞ ٤ٙىٝضلٓ ا ٣لؿٕز فّ 5ٗ٤ ا

زاضز(  ٞط  ٤ٝثب ضا٘سٔبٖ ٚ عَٛ فٕط ٔٙجـ سغص ٣ٕ٥ثبقس، چطا وٝ ضاثغٝ ٔؿشم ٣ٔ ٥بس٣ٟٔٓ ٚ ح ٥بضثؿ

ٔٙجـ  طزوبضو ٥طزشط ا٘دبْ ٌثٟ ٥ط٣٘ٚث ٢ثٝ فضب ٤ٝٔٙجـ سغص ٣زاذّ ٥ظٌطْ اظ ٔح ٢ٞٛا ٤ٝچمسض سٟٛ

زض ٔحهٛلار ذٛز اؾشفبزٜ  Cm-,%-, ٢وٙٙس ٌبٖ اظ فٗ ٞب ٥سسِٛ ٤ساً( خس٤بثس ٣ٔ ٤فافعا ٤ٝسغص

نسا قسٖ ٔٙجـ  ٣ث ٥ٌٗطْ اعطاف دطزاظقٍط ٚ ٕٞچٙ ٢ٞٛا ٤ٝٔٛضز ثبفث سٟٛ ٤ٗوٝ ا ٤ٙسٕ٘ب ٣ٔ

 اؾز(   ٤سٌٜطز ٤ٝسغص

 

PCBّ٤زقٛ٘س( ضفب ٣آٖ ٘هت ٔ ٢غقبر ثط ضٚل ٥ٝثبقس وٝ وّ ٣ٔ ٤ٝٔٙجـ سغص 5٣ ثطز ان 

وبضثط زض  ٣ٕٙ٤ا ٤تضط ٤فزض ؾبذز ثطز،  ثبفث افعا ٢ٔرشّف اظ خّٕٝ آسف ؾٛظ ٢اؾشب٘ساضزٞب

 ٌطزز( ٣ٔٛاضز ذبل ٔ

 

IC Controllerثرف ٔساض  ٤ٗسط ٥چ٥سٜلؿٕز د 5ٗ٤ اPWM ٔ٥٥طارسغ ٥طاذ ٢ثبقس ٚ زض ؾبَ ٞب ٣ 

چٙس  ٤سخس ٢ٞب ٣ؾ ٢وٝ أطٚظٜ آ ٢ٜ اؾز ثغٛضلؿٕز ثٝ ٚخٛز آٔس ٤ٗا ٣زض عطاح ٥ط٢چكٍٕ

 ٤سٌٜطز ٤ٝزلز زض وبضوطز ٔٙجـ سغص ٤فثبفث افعا ٤زٔرشّف ضا ثطفٟسٜ زاض٘س وٝ زضٟ٘ب ٥فٝ٘ٛؿ ٚؽ

ٚ  ٤سخس ٢اظ دبٚضٞب ٣وٝ زض ثقض ٤س٢خس ٢ٞب ٣ؾ ٢آ ٤فثغٛض ذلانٝ ثٝ ٚؽب ٤طاؾز(  زض ظ

 ثٝ وبض ضفشٝ اقبضٜ قسٜ اؾز GREEN 5 ٢ثرهٛل دبٚض ٞب

 

 ٣دٟٙب٘ ٥٥طسغ ٤ٙس،  فطآPulse whish Modulation ٢دبِؽ ٞب ٥س؛ وٝ ثب سِٛ ٣# وٙشطَ ذطٚخ اِف

 ٢ٚ ضاٜ ا٘ساظ ٤بٖٚ افٕبَ ثبظذٛضز ِٚشبغ ٚ خط ٤ٍطز ٢ٞب ٥ٍٙبَؾ ٥٥طارضقشٝ دبِؽ ثط اؾبؼ سغ ٤ه

 ٞب ضا ثط فٟسٜ زاضز( ٣ذطٚخ ٥ٝ٘طْ زض وّ

 



خٟز  ٣ؾ ٢ثٝ آ ٣اظ ِٚشبغ ذطٚخ ٢وؿط  ٣،شٔمبٚٔ ٥ٓقجىٝ سمؿ ٤ه ٤ك؛ اظ عط ٢ؾبظ ٥ٝ# قج ة

زؾشٛض  ٣زض ذطٚخ ٥٥طقٛز ٚ زض نٛضر ثطٚظ ٞطٌٛ٘ٝ سغ ٣ِٚشبغ ٔجٙب،  ٔٙشمُ ٔ ٤هثب  ٤ؿٝٔمب

DOWN قٛز( ٣نبزض ٔ ٣ؾ ٢آ ٤كاظ عط 

 ٣ٔ ٥سضا سِٛ PWMخٟز اؾشفبزٜ زض  ٣وٙس ٚ ٔٛج ٔثّث ٣وبض ٔ ٤ٝ# ٘ٛؾبٖ ؾبظ ؛ وٝ زض فطوب٘ؽ دب ج

 وٙس(

 وٙس( ٣ٔ ٥سسِٛ  ٥ب٘ٝ،زض ٔمبنس وٓ ٚ ٔ ٥ط٢ضا خٟز ثٝ وبضٌ ٣؛ وٝ سٛاٖ وبف ٣اظ ذطٚخ# ضاٜ ا٘س ز

ثرف  ٤طؾب ٢ثطا ٤ساضِٚشبغ دب ٤ه ٥ٗٞب ٚ ٕٞچٙ ٣ذطٚخ ٤ؿٝضا خٟز ٔمب ٤ٝ# ِٚشبغ ٔجٙب ؛ وٝ ِٚشبغ دب ٜ

 وٙس( ٣ٔ ٥سٞب سِٛ

 (٤سٕ٘ب ٣ٔ ٥ٓضا ٔشٙبؾت ثب ؾغح ِٚشبغ،  سٙؾ ٣ذطٚخ DC# ٔجسَ ذغب ؛ وٝ فطو دبِؽ  ٚ

ٚ  ٤زٚ ٞسا ٣فطوب٘ؽ ذطٚخ ٢ٞب ٥هٞبضٔٛ٘ ٥حسهح ٥فٝ؛ وٝ ٚؽ Power Factor Correction#  ظ

 ضا ثط فٟسٜ زاضز( PWMوٙشطَ آٟ٘ب ثٝ ٔساض 

 

 ٥٤ٓ؟ذٛز ا٘شربة ٕ٘ب ٥ؿشٓؾ ٣چٍٛ٘ٝ دبٚض ٔشٙبؾت ثب سٛاٖ ٔهطف

اٖ ثب خٕـ ٕ٘ٛزٖ سٛ ٣ذبل ذٛز ضا زاض٘س وٝ ٔ ٣ٔمساض سٛاٖ ٔهطف ٢اظ لغقبر ؾرز افعاض ٤ه ٞط

دبٚض زض ؾطاؾط  ٥سوٙٙسٌبٖ( س٥٤ِٛسذٛز ضا ٔحبؾجٝ ٕ٘ب ٥ؿشٓؾ ٣وّ ٣ٔمساض سٛاٖ ٞب،  سٛاٖ ٔهطف

  ب،قٕ ٥ؿشٓ" ثبلا سط اظ سٛاٖ حساوثط ؾ+,وٝ حسالُ  ٥٤سضا ا٘شربة ٕ٘ب ٢وٙٙس دبٚض ٣ٔ ٥ٝخٟبٖ سٛن

 ٣" سٛاٖ ٚالق+4اظ حساوثط  دبٚض زض ٔهطف ثبلاسط ٤ه ٣٤لسضر زاقشٝ ثبقس ! چطا وٝ ضا٘سٔبٖ ٚ وبضآ

 ٣ضٚثطٚ ٔ ٢ا ٤سٜٚ وبضثط ضا ثب ٔكىلار فس ٤بثس ٣وبٞف ٔ ٥ط٢آٖ زض زضاظ ٔسر،  ثٝ عٛض چكٍٕ

 (٤سٕ٘ب

 



ٌؿشطزٜ ٚ ثب  ٥مبر#عجك سحم GREEN$  ٥ٕبؾ ٤ٙسٜٚ ذسٔبر دؽ اظ فطٚـ قطوز آ ٣ٚاحس فٙ 

 ٤ٗچٙس ٥ٗٚ ٕٞچٙ ٥هفٛضٔبسٚ ا٘ ٥هاِىشطٚ٘ ٥ٙٝوكٛض زض ظٔ ٥مبس٣اظ ٔطاوع سحم ٢سقساز ٢ٕٞىبض

 ٢لغقبر ؾرز افعاض ٣حسٚز سٛاٖ ٔهطف ٥٥ٗٔٛفك ثٝ سقIntel  ٚAMDٔقشجط اظ خّٕٝ  ٤زؾب

 اؾز ٤سٌٜطز

 

 ؟ ٥ؿزٔغّٛة چ ٥ف٥زثب و ٤ٝٔٙجـ سغص ٤ه ٣فٙ ٔكرهبر

 ٣ٔلان ٔٙبؾج ٤ٝزض ٔٙجـ سغص ٣ٔؿئّٝ ثٝ ٚخٛز آٔسٜ ثبقس وٝ نطفبً سٛاٖ ذطٚخ ٤ٗقٕب ا ٢ثطا ٤سقب 

ٚخٛز زاضز( ثٝ  ٤ٝزض ثحث ٔٙجـ سغص ٥ع٘ ٤ٍط٢وٝ ٘ىبر ٟٔٓ ز ٣ثبقس زض حبِ ٣آٖ ٔ ٣٤آخٟز وبض

ٔٙجـ  اظ ٣ذطٚخ ٤ذُٚ ض ٤عٔمساض ٘ٛ ٣ثبقس ِٚ ٥ؿشٓؾ ٣عٛض ٔثبَ اٌط سٛاٖ دبٚض ٔشٙبؾت ثب سٛاٖ ٔهطف

وبٞف  ٥ط٢ثٝ عٛض چكٍٕ ٥ؿشٓثبلاسط اظ حس اؾشب٘ساضز ثبقس،  ؾطفز دطزاظـ اعلافبر زض ؾ  ٤ٝ،سغص

ٔٛاخٝ  ٤بز٢ظ ٢وبض ثبضٞب ذبٔٛـ قٛز ٚ قٕب ضا ثب زضزؾط ٞب ٥ٕٗٔىٗ اؾز زض ح ٥ؿشٓٚ ؾ ٤بثس ٣ٔ

 ٥سضؾ ٛا٥ٞسذ ٥دٝ٘ش ٤ٗثٝ ا ٤زلغقبر،  زض ٟ٘ب ٣٤ٔرشّف ٚ خبثدب ٢دؽ اظ سؿز ٞب ٤ىٝثغٛض ٤سٕ٘ب

 ٤ٝسغص ٔٙجـ ٤ه ٣اظ ٘ىبر فٙ ٢ضاثغٝ قٕب ضا ثب ٔرشهط ٤ٗثبقس(  زض ا ٣اقىبَ ٔ ٢زاضا ٤ٝوٝ ٔٙجـ سغص

 ؛ ٥٤ٕٓ٘ب ٣ٔٙبؾت،  آقٙب ٔ ٥ف٥زثب و

 

 MTBF TEST 5  ثبقس  ٢ٚ زٚض فٗ ثٝ ٌٛ٘ٝ ا ٣لغقبر زاذّ ٥ف٥زٔساض، و ٣ٔغبثك ثب اؾشب٘ساضز، عطاح

 ٌطزز( ٤ٝٔٙجـ سغص ٥سوٝ ثبفث ثبلا ضفشٗ فٕط ٔف

 

EMC TESTطاٜ ذبظٖ ثٝ ٕٞ ٥ّشطف ٤ٗٚ لا ٢ٚضٚز ٥طضطثٝ ٌ ٢زاضا 5ٝ٤ ٔغبثك ثب اؾشب٘ساضز، ٔٙجـ سغص

 ثب فلأز زضج قسٜ اؾشب٘ساضز ثبقس( X, Y ٢ٞب

 



BURN IN TESTّقسٜ زض اؾشب٘ساضز سدبٚظ ٘ىطزٜ ٚ  ٥٥ٗاظ ٔحسٚزٜ ٔدبظ سق 5٣ حطاضر لغقبر زاذ

 ثٝ عٛض ذٛزوبض ذبٔٛـ قٛز(   ٤ٝزض نٛضر اظ وبض افشبزٖ فٗ، ٔٙجـ سغص

 

LOW NOISEٛ٘ 5٤ٗوٝ ا ٤س،زض اؾشب٘ساضز، سدبٚظ ٕ٘ٙبقسٜ  ٥٥ٗثٝ ٚخٛز آٔسٜ، اظ ٔحسٚزٜ ٔدبظ سق ٤ع 

 ٤بز٢ظ ٥بضثؿ ٥طسبث ٤ٝلغقبر ٔشهُ ثٝ ٔٙجـ سغص ٥سثبلا ضفشٗ فٕط ٔف ٥ٗٚ ٕٞچٙ ٤ب٘ٝضا ٣٤ٔٛضز زض وبضا

 زاضز(

 

SILENT PC٤بثس ٥٥طسغ ٣،ثبقس وٝ زٚضاٖ فٗ ٞب، ٔشٙبؾت ثب حطاضر زاذّ ٢ٔساض ثٝ ٌٛ٘ٝ ا 5٣ عطاح  )

 ٌطزز( ٣فٗ ٔ ٥سٚ ثبلا ضفشٗ فٕط ٔف ٣ٛسن ٤عآٔسٖ ٘ٛ ٥٤ٗٔٛضز ثبفث دب ٤ٗا

 

HI-POT TEST٢،ِٚشبغ زض ٚضٚز ٣٘بٌٟب٘ ٤فقسٜ زض اؾشب٘ساضز، زض نٛضر افعا 5ٗ٥٥ زض حسٚز سق 

 ٘كٛز(   ٢خس ٥تزچبض آؾ ٤ٝٔٙجـ سغص

 

THERMINAL EARTH٤ى٣ثبض اِىشط ٥ٝسرّ ٥ٙبَسطٔ ٢زاضا 5ٝ٤ ٔغبثك ثب اؾشب٘ساضز، ٔٙجـ سغص  ٚ

 ثبقس( ٣ثس٘ٝ زاذّ ٢ٔطثٛعٝ ثط ضٚزضج فلأز  ٥ٕٗٞچٙ

 

PCB FIRE TESTٔٛاضز ٚ ٘ىبر  ٥ٝوّ ٢زاضا ٤ٝٔٙجـ سغص ٣ثطز انّ 5،٢ ٔغبثك اؾشب٘ساضز آسف ؾٛظ

 ثبقس( ٢ِحبػ قسٜ زض اؾشب٘ساضز آسف ؾٛظ ٣ٕٙ٤ا

 



HOLD UP TIME٘0ا٘دبٔس سب ِٚشبغ & ٣وٝ ثٝ عَٛ ٔ 5٣ ٔسر ظٔبV ٢،زض ٚضٚز ٢دؽ اظ ٚلفٝ ا٘طغ 

 ٔغبثك ثب اؾشب٘ساضز ثبقس(   ٥ب٤س،سط ث ٥٤ٗذٛز دب ٥ٝٔمساض اِٚ" +4اظ ٔطظ 

 

POWER GOOD TIME٘0ا٘دبٔس سب ِٚشبغ & ٣وٝ ثٝ عَٛ ٔ 5٣ ٔسر ظٔبV  دؽ اظ ضٚقٗ قسٖ ٔٙجـ

 ٔغبثك ثب اؾشب٘ساضز ثبقس( ذٛز فجٛض وٙس،  ٥ٝ" ٔمساض ا40ِٚاظ ٔطظ  ٤ٝ،سغص

 

SHORT CIRCUIT PROTECTION اظ قبذٝ  ٤ه5 زض نٛضر ثٝ ٚخٛز آٔسٖ اسهبَ وٛسبٜ زض ٞط

 ثٝ نٛضر ذٛزوبض ذبٔٛـ قٛز( ٤ٝٔٙجـ سغص ٣،ذطٚخ ٢ٞب

 

OVER POWER PROTECTIONثبض  ٤فقسٜ زض اؾشب٘ساضز، زض نٛضر افعا 5ٗ٥٥ زض حسٚز سق

 ثٝ نٛضر ذٛزوبض ذبٔٛـ قٛز( ٤ٝذبضج اظ سٛاٖ حساوثط، ٔٙجـ سغص ٣ٔهطف

 

OVER VOLTAGE PROTECTIONِٚشبغ  ٤فقسٜ زض اؾشب٘ساضز، زض نٛضر افعا 5ٗ٥٥ زض حسٚز سق

 ثٝ نٛضر ذٛزوبض ذبٔٛـ قٛز( ٤ٝٔٙجـ سغص ٣،ذطٚخ ٢اظ قبذٝ ٞب ٤هزض ٞط 

 

 UNDER VOLTAGE PROTECTIONقسٜ زض اؾشب٘ساضز، زض نٛضر وبٞف  5ٗ٥٥ زض حسٚز سق

 وبض ذبٔٛـ قٛز(ثٝ نٛضر ذٛز ٤ٝٔٙجـ سغص ٣،ذطٚخ ٢اظ قبذٝ ٞب ٤هِٚشبغ زض ٞط 

 

 OVER CURRENT PROTECTIONقسٜ زض اؾشب٘ساضز، زض نٛضر اضبفٝ ثبض  5ٗ٥٥ زض حسٚز سق

 ثٝ نٛضر ذٛزوبض ذبٔٛـ قٛز(   ٤ٝٔٙجـ سغص ٣،ذطٚخ ٢اظ قبذٝ ٞب ٤هٞط  ٢ذبضج اظ سٛاٖ ثط ضٚ



 

SCAN DISC FREE PROTECTIONٌّٛاعلافبر، ٔسر  ٥تاظ آؾ ٥ط5٢ ٔغبثك اؾشب٘ساضز ٚ خٟز خ

 ms-اظ ٥كشطقٛز، ث ٣ثٝ عٛض وبُٔ ذبٔٛـ ٔ SHUT DOWNدؽ اظ زؾشٛض  ٤ٝوٝ ٔٙجـ سغص ٣ٔب٘ظ

قٛز(  ٥ط٢فبُٔ خٌّٛ ٥ؿشٓٔدسز ؾ ٢دؽ اظ ضاٜ ا٘ساظ SCAN DISK ٢ثٝ عَٛ ا٘دبٔس، سب اظ اخطا

$PS-OFF#>2ms# 

 

POWER FACTOR CORRECTIONفطوب٘ؽ  ٢ٞب ٥هقسٜ زض اؾشب٘ساضز، ٞبضٔٛ٘ 5ٗ٥٥ زض حسٚز سق

ٚ وبٞف  ٤ٝضا٘سٔبٖ ٔٙجـ سغص ٤فأط ثبفث افعا ٤ٗقٛز، وٝ ا ٥حسهح PWMسٛؾظ ٔساض  ٣ٚخذط

 ٌطزز( ٣ٔ ٢ٔهطف ا٘طغ

 

STABLE REGULATION٣ذطٚخ 5٢ ٔغبثك اؾشب٘ساضز، ِٚشبغ زض قبذٝ ٞب .).V, + 5V, + 12V  حس

 ثبقس(   " ٘ٛؾبٖ زاقشٝ+,)حساوثط سب &* 0V, -12V) ٢قبذٝ ٞب ٣" ٚ ِٚشبغ ذطٚخ0 )اوثط سب &*

 

CREEPAGE DISTANCEّ٤بٖآٟ٘ب، ثطاؾبؼ خط ٥ٗٚ فٛانُ ٔب ث 5٣ ٔغبثك اؾشب٘ساضز، لغقبر زاذ 

 ٤طؾب ٤بوبضثط ٚ  ٤س٣ٌز ٥تاظ آؾ ٥ط٢ٔٛضز ثبفث خٌّٛ ٤ٗقسٜ ثبقس وٝ ا ٢وبض ٤كفب ٣،ذعق

 ٌطزز( ٣ٔ ٣لغقبر خب٘ج

 

INTERACTION & CROSS REGULATION ٞط  ٢ٔشمبثُ ثط ض5ٚ ٔغبثك اؾشب٘ساضز، ثب افٕبَ ثبض

ٚ ٕٞبًٞٙ ثب ؾرز افعاض ثٝ وبض ثطزٜ  ٥ٗذغٛط زض ٌؿشطٜ ٔق ٤طِٚشبغ ؾب ٥٥طٞب، سغ ٣اظ ذطٚخ ٤ه

ثٝ عٛض ٔطست ضٚ ثٝ  ٢ٔىطض سىِٙٛٛغ ٥٥طارثب سٛخٝ ثٝ سغ ٥طاذ ٢ٔٛضز زض ؾبَ ٞب ٤ٗقسٜ ثبقس(  ا

 اؾز( ٤سٌٜطز ٣آٖ ثبفث ثطٚظ ٔكىلار اؾبؾ ٤زط ثٛزٜ ٚ فسْ ضفب٥٥سغ



 

CONDUCTED EMIٔدٟع ثبقس،  ٣ٚ ذطٚخ ٢ٔٙبؾت ٚضٚز ٥ّشطٞب٢ثٝ ف ٤ٝوٝ ٔٙجـ سغص 5٣ زض نٛضس

 ٥٥ٗزض ٔحسٚزٜ ٔدبظ سق ٤سثب ٣،ٚ ذطٚخ ٢ٚضٚز ٢ٞب ٤ب٘ٝدب ٢ثط ضٚ ٣٤ٛ٤ضاز ٢سساذُ فطوب٘ؽ ٞب

 قسٜ زض اؾشب٘ساضز ثبقس(

 

RADIATED EMI٥طٖٚثٝ ث ٤ٝوٝ اظ زاذُ ٔٙجـ سغص ٥ؿ5٣ ٔغبثك ثب اؾشب٘ساضز، سكقكقبر ٔغٙبع  ٚ

 ٥ى٣اِىشطٚ٘ ٤ُٚؾب ٤طؾب ٥عٚ ٘ ٤ٝاؾز، ثبفث ثطٚظ ٔكىُ زض وبضوطز ٔٙجـ سغص ٤بٖثبِقىؽ زض خط

 ٔدبٚض آٖ ٍ٘طزز(

 

ESD PERSONNALؾبوٗ ٚ  ٤ؿ٥ش5ٝ ٔغبثك اؾشب٘ساضز، زض نٛضر ثبضزاض قسٖ ثسٖ وبضثط ثٝ اِىشط

 (٥ب٤سز ٘ثٝ ٚخٛ ٤ٝزض وبضوطز ٔٙجـ سغص ٣ٔكىّ ٤ٝ،سٕبؼ وبضثط ثب ٔٙجـ سغص

 

 ؟ ٥ؿزٔغّٛة چ ٥ف٥زثب و ٤ٝٔٙجـ سغص ٤ه ٢ٔكرهبر ؽبٞط

 ٢دبٚض ٔٙبؾت ضا اظ ٘ؾط ؽبٞط ٤هسٛاٖ  ٣آٔسٜ ثبقس وٝ چٍٛ٘ٝ ٔ ٥فقٕب د ٢ؾٛاَ ثطا ٤ٗا ٤سقب 

قٕب  ٤ٙدبٚخٛز ٘ساضز(  زض ا ٣فٙ ٢أىبٖ ا٘دبْ سؿز ٞب ٣٤ٔهطف وٙٙسٜ ٟ٘ب ٢قٙبذز ؟ چطا وٝ ثطا

وٝ لغقبً زض نٛضر  ٥ٓوٙ ٣ٔٙبؾت ٚ اؾشب٘ساضز آقٙب ٔ ٤ٝٔٙجـ سغص ٤ه ٢طاظ ٔٛاضز ؽبٞ ٢ضا ثب سقساز

ٔٛضز اقبضٜ  ٤ٝوٝ ٔٙجـ سغص ٥سوٙ ٣ٔ ٥ساضا د ٥ٙبٖاعٕ ٤ٗوٙٙسٜ،  قٕب ا ٥سقسٖ آٟ٘ب سٛؾظ سِٛ ٤زضفب

ثب  ٤ٙسٜقسٜ اؾز ٚ قٕب ضا زض آ ٥سوٝ اؾشب٘ساضز ٔكرم ٕ٘ٛزٜ،  سِٛ ٢ٔٙبؾت ٚ زض ٔحسٚزٜ ا

 ؛ ٤سٕ٘ب ٣اؾشب٘ساضز ٔٛاخٝ ٕ٘ ٥طغ ٤ٝـ سغصاظ ٔٙج ٣ٔكىلار ٘بق

 

 ضٚقٗ ٚ ذبٔٛـ زاقشٝ ثبقس( ٥سٔٙبؾت اؾز وٝ حشٕبً وّ ٢دبٚض ٤طاٖ# خٟز اؾشفبزٜ زض ا ,



 

 ثطچؿت ٘هت قسٜ، زضج قسٜ ثبقس( ٢ثبقس ٚ فلأز آٖ ثطضٚ CEاؾشب٘ساضز  ٢# حسالُ زاضا -

 

فلأبر  ٢حشٕبً زاضا ٣وبثُ ٚ ٔبزٌ آٖ قبُٔ ؛ زٚ قبذٝ،  ٣# وبثُ ثطق دبٚض زض ؾٝ لؿٕز انّ .

 اؾشب٘ساضز ثبقس(

 

ٔشهُ ثٝ  ٢ٚ وب٘ىشٛضٞب ٤ٝٔشٙبؾت ثب سٛاٖ ٔٙجـ سغص ٤ٝذبضج قسٜ اظ ٔٙجـ سغص ٢# ضربٔز وبثُ ٞب /

 ٤سٚار حشٕبً ثب ++. ٣دبٚض ثب سٛاٖ ٚالق ٤هفلأبر اؾشب٘ساضز ثبقٙس(  ثٝ عٛض ٔثبَ  ٢آٟ٘ب حشٕبً زاضا

 ثبقس(   AWG 3,ثب ضربٔز حسالُ   ٣،ذطٚخ ٢وبثُ ٞب ٢زاضا

 

AMERICAN WIRE GAUGE) AWGٌ ٜ٥بؼلغط وبثُ، ثسٖٚ زض ٘ؾط ٌطفشٗ ٔم ٥ط٢#5 ٚاحس ا٘ساظ 

 ٥٤5سسٛخٝ ٕ٘ب ٤هٔشط ٥بؼٚاحس ثٝ ٔم ٤ٗقسٜ ا ٤ُسجس ٢( ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٥جبقسٔ ٤هٔشط

 

,1 AWG - 1.291 mm 

 ,3 AWG - 1.024 mm 

-+ AWG - 0.8128 mm 

 -- AWG - 0.6426 mm 

 

 زضآٖ شوط قسٜ ثبقس( ٣اسٕبْ ٌبضا٘ش ٤دثبقس ٚ حشٕب سبض ٥سوٙٙسٜقطوز سِٛ ٣وبضر ٌبضا٘ش ٢# زاضا 0 



آٖ زض  ٣ثطچؿت شوط قسٜ اؾز،  حشٕبً ٔمساض سٛاٖ ٚالق ٢# فلاٜٚ ثط ٔمساض سٛاٖ حساوثط وٝ ثط ضٚ 1

دبٚض  ٣ساض سٛاٖ ٚالقوبضثط فمظ ٚ فمظ ٔم ٢ٔسَ شوط قسٜ ثبقس(  چطا وٝ ثطا ٤باظ ثطچؿت ٚ  ٣لؿٕش

 زاضز( ٥زإٞ

 

" سدبٚظ +0ثطچؿت اظ  ٢ٚ سٛاٖ حساوثط زضج قسٜ ثط ضٚ ٣سٛاٖ ٚالق ٥بٖ# حس اوثط سفبٚر ٔ 2

 ٘ىطزٜ ثبقس( 

 

ثٝ  ٢دبٚض ٔٙبؾت ضا قٙبذز، اضسفبؿ سطا٘ؽ ٞب ٤هسٛاٖ  ٣ٔ ٢وٝ اظ ٘ؾط ؽبٞط ٣لؿٕش ٤ٗ# ٟٕٔشط 3

وٝ  ٢اؾشب٘ساضز ٢زض دبٚضٞب ٥چ٥ًٙضسفبؿ سطا٘ؽ ؾٛئثبقس(  ا ٣آٖ ٔ ٣وبض ثطزٜ قسٜ زض ٔساض زاذّ

 ٚضٞب٢ثبقس،  حبَ آ٘ىٝ اضسفبؿ سطا٘ؽ زض دب ٣ٔ ٥ٕشطؾب٘ش /اظ  ٥كشطزاض٘س ٔقٕٛلاً ث ٣سٛاٖ ٔٙبؾج

ثبقس لسضر  ٥كشطٞطچٝ اضسفبؿ سطا٘ؽ ث ٣ثبقس(  اظ ٘ؾط فٙ ٣ٔ ٥ٕشطؾب٘ش .سب  -ثبظاض زض حسٚز  ٥فضق

 قٛز( ٣ٔ ٥كشطث ٢ٚ سحُٕ آٖ زض ثطاثط آٔذطاغ فجٛض

 

 ثبقس 5 ٤طخقجٝ دبٚض، ذٛا٘ب ٚ قبُٔ ٔٛاضز ظ ٢# ثطچؿت ٘هت قسٜ ثط ضٚ 4

 آٖ زضج قسٜ ثبقس( ٢ثط ضٚ ٢ٚ فطوب٘ؽ وبض ٢ٚضٚز ٤بٖخط  ٢،ٔحسٚزٜ ِٚشبغ ٚضٚز ) 

 آٖ زضج قسٜ ثبقس( ٢ثط ضٚ ٥ع٘ ٣ٚالق ٣حساوثط،  ٔمساض سٛاٖ ذطٚخ ٣فلاٜٚ ثط ٔمساض سٛاٖ ذطٚخ ) 

 ثطچؿت زضج قسٜ ثبقس( ٢آٖ،  ثط ضٚ ٢وٙٙسٜ ثٝ ٕٞطاٜ فلأز سدبض ٥سب٘ٝ سِٛ٘بْ وبضذ ) 

آٖ  ٢وؿت قسٜ،  ثط ضٚ ٢فلأبر اؾشب٘ساضزٞب ٥ٝوّ ٥ٗوٙٙسٜ ٚ ٕٞچٙ ٥٤سسب ٢ٞب ٤كٍبٜ٘بْ آظٔب ) 

 زضج قسٜ ثبقس(

اظ آٟ٘ب ثٝ عٛض ٔدعا،   ٤هٞط  ٢ٔمساض آٔذطاغ فجٛض ٥ٗٚ ٕٞچٙ ٣ذطٚخ ٢ٔكرهبر ِٚشبغ ٞب ) 

 آٖ زضج قسٜ ثبقس( ٢ثطضٚ



 : ( VGA کارت گرافیک )

 

فٛق اعلافبر  ٢ذبل اؾز ( وبضر ٞب ٣خب٤ٍبٞ ٢زاضا ٣وبضر ٌطاف٥ه زض وبٔذ٥ٛسط قره  

ا٘ؿبٖ لبثُ  ٢ٕ٘ب٤ٙس وٝ ثطا ٣سجس٤ُ ٔ ٢ز٤د٥شبَ س٥ِٛس قسٜ سٛؾظ وبٔذ٥ٛسط ضا اذص ٚ آٟ٘ب ضا ثٍٛ٘ٝ ا

ٕ٘ب٤ف سٛؾظ  ٢ٌطاف٥ه اعلافبر ز٤د٥شبَ ضا ثطا ٢ٔكبٞسٜ ثبقٙس( زض اغّت وبٔذ٥ٛسطٞب ، وبضر ٞب

اعلافبر، ٕٞچٙبٖ  Laptop ٢ٕ٘ب٤ٙس( زض وبٔذ٥ٛسطٞب ٣، ثٝ اعلافبر آ٘بِٛي سجس٤ُ ٔ ٕب٤كٍط٘

 زٞٙس( ٣فٛق اعلافبر ضا ثهٛضر ز٤د٥شبَ ٕ٘ب٤ف ٔ ٢ذٛاٞٙس ٔب٘س چٖٛ وبٔذ٥ٛسطٞب ٣ز٤د٥شبَ ثبل

ٍ٘بٜ و٥ٙس ، ٔكبٞسٜ ذٛا٥ٞس  ٣ٔذ٥ٛسط قرهاظ لبنّٝ ثؿ٥بض ٘عز٤ه ثٝ نفحٝ ٕ٘ب٤كٍط ٤ه وب اٌط

سكى٥ُ قسٜ ا٘س ( ٘مبط  "٘مبط"قٛز اظ  ٣ٕ٘ب٤كٍط ٘كبٖ زازٜ ٔ ٢وٝ ثط ضٚ ٣وطز وٝ سٕبْ چ٥عٞبئ

 "ٕ٘ب٤كٍطٞب $ ٔثلا ٤٣ه ضً٘ اؾز ( زض ثطذ ٢قٛ٘س( ٞط د٥ىؿُ زاضا ٣٘ب٥ٔسٜ ٔ "د٥ىؿُ  "فٛق 

زٚ ضً٘  ٢زاضا "٥ٙشبـ # ٞط دىؿُ نطفبا٥ِٚٝ ٔى ٢ٕ٘ب٤كٍط اؾشفبزٜ قسٜ زض وبٔذ٥ٛسطٞب حٝنف



ضً٘  01- ٢سٛا٘س زاضا ٣اظ نفحبر ٕ٘ب٤كٍط ، ٞط د٥ىؿُ ٔ ٣ثٛز5 ؾف٥س ٚ ؾ٥بٜ ( أطٚظٜ زض ثطذ

 ٢# ثٛزٜ ٚ زاضاTrue Color$ "سٕبْ ضً٘  "ثبقس( زض اغّت نفحبر ٕ٘ب٤كٍط ، د٥ىؿُ ٞب ثهٛضر 

كٓ ا٘ؿبٖ لبزض ثٝ سكر٥م  زٜ ٥ّ٥ٖٔٛ ثبقٙس( ثب سٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ چ ٣حبِز ٔشفبٚر ٔ ٥ّ٥ٖٛٔ 3*1,

اؾز وٝ چكٓ ا٘ؿبٖ لبزض ثٝ  ٥ّ٥ٔ٢ٖٛ ضً٘ ثٕطاست ث٥ف اظ آٖ چ٥ع 3*1,ثبقس ،  ٣ضً٘ ٔشفبٚر ٔ

 وٙس! ٣سكر٥م آٟ٘ب ثٛزٜ ٚ ثٙؾط ٕٞبٖ زٜ ٥ّ٥ٖٔٛ ضً٘ وفب٤ز ٔ

نفحٝ  ٢اظ ؾ٥ٍٙبِٟب اؾز وٝ ٘مبط فٛق ضا ثط ضٚ ٤٢ه وبضر ٌطاف٥ه ، ا٤دبز ٔدٕٛفٝ ا ٞسف

 ب٤كٍط ، ٕ٘ب٤ف زٞٙس(ٕ٘

 

 ٌطاف٥ه چ٥ؿز ؟ وبضر

اؾز (  ٣ثٟٕطاٜ حبفؾٝ ٚ ٤ه دطزاظ٘سٜ اذشهبن ٣وبضر ٌطاف٥ه د٥كطفشٝ، ٤ه ثطز ٔساض چبد ٤ه

فٛق  ٢قسٜ اؾز ( اوثط دطزاظ٘سٜ ٞب ٣، عطاح ٣دطزاظ٘سٜ ثب ٞسف ا٘دبْ ٔحبؾجبر ٔٛضز ٥٘بظ  ٌطاف٥ى

اٖ ف٥ّٕبر ٌطاف٥ه ضا ا٘دبْ زاز( وبضر سٛ ٣ثٛزٜ وٝ ثىٕه آٟ٘ب ٔ ٣زؾشٛضار اذشهبن ٢زاضا

، ثطز ٌطاف٥ه ،  ٣٘ؾ٥ط 5 وبضر ٤ٚسئٛ ، ثطز ٤ٚسئٛ ، ثطز ٕ٘ب٤ف ٤ٚسئٛئ ٣ٔشفبٚس ٣اؾبٔ ٢زاضا ٥هٌطاف

 آزادشٛض ٌطاف٥ه ٚ آزادشٛض ٤ٚسئٛ اؾز (

 

 وبضر ٌطاف٥ه ٔجب٣٘

ط٤ٗ أىب٘بر ٌطاف٥ه ، ٤ه وبضر ٌطاف٥ه ثب ؾبزٜ س ٢ٔٙؾٛض قٙبذز ا٥ٕٞز ٚ خب٤ٍبٜ وبضر ٞب ثٝ

ؾ٥بٜ ٚؾف٥س ثٛزٜ ٚ اظ ٤ه نفحٝ  ٥ٌ٢ط٤ٓ ( وبضر ٔٛضز ٘ؾط لبزض ثٝ ٕ٘ب٤ف د٥ىؿُ ٞب ٣ضا زض ٘ؾط ٔ

ٕ٘ب٤س(  وبضر ٌطاف٥ه اظ ؾٝ ثرف  ٣د٥ىؿُ اؾشفبزٜ ٔ +/1%  +3/ٕ٘ب٤كٍط ثب ٚضٛح سه٤ٛط 

 قٛز 5 ٣ظ٤ط سكى٥ُ ٔ ٣اؾبؾ

 



 حبفؾٝ

، حبفؾٝ اؾز ( حبفؾٝ ضً٘ ٔطثٛط ثٝ ٞط د٥ىؿُ وٝ ٤ه وبضر ٌطاف٥ه ثٝ آٖ ٥٘بظ زاضز  ٢ا٥ِٚٗ چ٥ع

ٕ٘ب٤س( زض ؾبزٜ سط٤ٗ حبِز $ ٞط د٥ىؿُ ؾ٥بٜ ٚ ؾف٥س ثبقس # ثٝ ٤ه ث٥ز  ٣ٔ ٢ضا زض ذٛز ٍ٘بٞساض

ضً٘ ٞط د٥ىؿُ ٥٘بظ ذٛاٞس ثٛز( ثب سٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ  ٞط ثب٤ز قبُٔ ٞكز ث٥ز  ٢شذ٥طٜ ؾبظ ٢ثطا

ضً٘ ٔطثٛط ثٝ د٥ىؿُ  ٢شذ٥طٜ ؾبظ ٢# ثطا 3 ثط +/1اؾز ، ٥٘بظ ثٝ ٞكشبز ثب٤ز $حبنُ سمؿ٥ٓ 

#  +3زض  +3/ثب٤ز $ حبنّضطة  ++/3.نفحٝ ٕ٘ب٤كٍط  ٚ  ٢ٔٛخٛز زض ٤ه ؾغط ثط ضٚ ٢ٞب

 نفحٝ ، ذٛاٞس ثٛز ( ٢لبثُ ٔكبٞسٜ ثط ضٚ ٢سٕبْ د٥ىؿُ ٞب ٢حبفؾٝ ثٝ ٔٙؾٛض ٍٟ٘ساض

 

 ا٤ٙشطف٥ؽ وبٔذ٥ٛسط

ثٝ ٔٙؾٛض سغ٥٥ط ٔحش٤ٛبر حبفؾٝ وبضر   ٣، ضٚقوٝ ٤ه وبضر ٌطاف٥ه ثٝ آٖ ٥٘بظ زاضز  ٢ز٥ٔٚٗ چ٥ع

سحمك د٥سا  ٣ثطز انّ ٢ٌطاف٥ه اؾز ( أىبٖ فٛق ثب اسهبَ وبضر ٌطاف٥ه ثٝ ٌصضٌبٜ ٔطثٛعٝ ثط ضٚ

سغ٥٥ط ٔحش٤ٛبر حبفؾٝ  ٢ثطا ثٛعٝذٛاٞس وطز( وبٔذ٥ٛسط لبزض ثٝ اضؾبَ ؾ٥ٍٙبَ اظ عط٤ك ٌصضٌبٜ ٔط

 ذٛاٞس ثٛز(

 

 ا٤ٙشطف٥ؽ ٤ٚسئٛ

ٔب٥٘شٛض  ٢ثٝ ٔٙؾٛض س٥ِٛس ؾ٥ٍٙبَ ثطا ٣ٝ ٤ه وبضر ٌطاف٥ه ثٝ آٖ ٥٘بظ زاضز ، ضٚقو ٢ؾ٥ٔٛٗ چ٥ع

ٌطزز(  CRTضا س٥ِٛس سب ثبفث حطوز اققٝ  زض  ٣ضٍ٘ ٢ثب٤ؿز ؾ٥ٍٙبَ ٞب ٣اؾز ( وبضر ٌطاف٥ه ٔ

ٕ٘ب٤س ، ا٤ٗ ثساٖ  ٣ٔ ٣* ثبظ ٤ٛ٘ؿ ٣فطو و٥ٙس وٝ نفحٝ ٕ٘ب٤كٍط زض ٞط ثب٥٘ٝ قهز فط٤ٓ ضا ثبظذٛا٘

ز وٝ وبضر ٌطاف٥ه سٕبْ حبفؾٝ ٔطثٛعٝ ضا ث٥ز ثٝ ث٥ز اؾىٗ  ٚ ا٤ٗ فُٕ ضا قهز ٔطسجٝ اؾ ٣ٔقٙ

ٞط د٥ىؿُ ٔٛخٛز ثط ٞط ذظ اضؾبَ ٚ زض ازأٝ ٤ه  ٢ٔٛضز ٘ؾط ثطا ٢زض ثب٥٘ٝ ا٘دبْ  زٞس( ؾ٥ٍٙبَ ٞب

ذظ سىطاض  قسٜ  ٚ زض ٟ٘ب٤ز ٤ه  +3/ ٢ٌطزز(ف٥ّٕبر فٛق ثطا ٣، ٥٘ع اضؾبَ ٔ sync ٣دبِؽ افم

 اضؾبَ ذٛاٞس قس( sync  ٢فٕٛز دبِؽ



 

 ٌطاف٥ه ٣وٕى ٢ٞب دطزاظ٘سٜ

قٛز(  ٣٘ب٥ٔسٜ ٔ Frame Bufferوبضر ٌطاف٥ه ؾبزٜ ٘ؾ٥ط آ٘چٝ زض ثرف لجُ اقبضٜ ٌطز٤س ،  ٤ه

ٕ٘ب٤كٍط اضؾبَ قسٜ اؾز (  ٢ٕ٘ب٤س وٝ ثطا ٣ٔ ٢ضا ٍٟ٘ساض ٣وبضر،  ٤ه فط٤ٓ اظ اعلافبس

ٞط ثب٤ز زض حبفؾٝ وبضر ٌطاف٥ه اؾز (  زض نٛضس٥ىٝ  ٢ض٤عدطزاظ٘سٜ وبٔذ٥ٛسط ٔؿئَٛ ثٍٟٙبْ ؾبظ

ضا نطف  ٢ضا زاقشٝ ثبق٥ٓ ، ض٤عدطزاظ٘سٜ وبٔذ٥ٛسط ٔسر ظٔبٖ ظ٤بز ٢د٥چ٥سٜ ا  طاف٥هف٥ّٕبر ٌ

٘رٛاٞس ٔب٘س(  ٣ثبل ٣ؾب٤ط ف٥ّٕبر ٔطثٛعٝ ظٔب٘ ٢حبفؾٝ وبضر ٌطاف٥ه وطزٜ ٚ ثطا  ٢ثٍٟٙبْ ؾبظ

ثب٤ؿز ٞط ضّـ ضا ضؾٓ  ٣ضّـ ثبقس ، ض٤عدطزاظ٘سٜ ٔ ++++, ٢زاضا ٢اٌط ٤ه سه٤ٛط ؾٝ ثقس "ٔثلا

ضا  ٢ٚ ف٥ّٕبر ٔطثٛعٝ زض حبفؾٝ وبضر ٌطاف٥ه ضا ٥٘ع ا٘دبْ زٞس( ف٥ّٕبر فٛق ظٔبٖ ثؿ٥بض ظ٤بز

 وٙس( ٣عّت ٔ

وبٔذ٥ٛسط ضا  ٣، حدٓ ف٥ّٕبر ٔطثٛط ثٝ دطزاظ٘سٜ انّ ٢ٌطاف٥ه خس٤س ، ثغطظ لبثُ سٛخٝ ا ٢ٞب وبضر

دط لسضر ثٛزٜ وٝ ٔرشم ف٥ّٕبر  ٤٣ه دطزاظ٘سٜ انّ ٢وبضر ٞب زاضازٞٙس( ا٤ٗ ٘ٛؿ  ٣وبٞف ٔ

وٕه  "سٛا٘س ٤ه  ٣قسٜ اؾز( ثب سٛخٝ ثٝ ٘ٛؿ وبضر ٌطاف٥ه ، دطزاظ٘سٜ فٛق ٔ ٣عطاح ٣ٌطاف٥ى

 ٣ٚ دطزاظ٘سٜ انّ ٣ثبقس( دطزاظ٘سٜ وٕى " ٣قشبة زٞٙسٜ ٌطاف٥ى "ٚ ٤ب ٤ه  " ٣ٌطاف٥ى اظ٘سٜدطز

ٌطزز ،  ٣اؾشفبزٜ ٔ ٣زض ٔٛاضز٤ىٝ اظ قشبة زٞٙسٜ ٌطاف٥ىثهٛضر ٕٞعٔبٖ فقب٥ِز ٕ٘ٛزٜ ٚ 

قشبة زٞٙسٜ اضؾبَ ٚ قشبة زٞٙسٜ ٔؿئ٥ِٛز ا٘دبْ  ٢ثطا ٣زؾشٛضار لاظْ اظ عط٤ك دطزاظ٘سٜ انّ

 ذٛاٞس زاقز ( طفٟسٜآٟ٘ب ضا ث

ضا  ٣ٌطاف٥ى ٢، زضا٤ٛض وبضر ٌطاف٥ه ف٥ّٕبر ٔطثٛط ثٝ وبضٞب  "وٕه دطزاظ٘سٜ  "  ٢ؾ٥ؿشٓ ٞب زض

 ٢زاضز( ؾ٥ؿشٓ فبُٔ ٞط چ٥ع ز٤ٍط ضا ثطا ٣اضؾبَ ٔ ٣ٌطاف٥ى ٣دطزاظ٘سٜ وٕى ٢ثطا "ٕبٔؿشم٥

، زضا٤ٛض وبضر  " ٣قشبة زٞٙسٜ ٌطاف٥ى " ٢اضؾبَ ذٛاٞس وطز(  زض ؾ٥ؿشٓ ٞب ٣دطزاظ٘سٜ انّ

 ٣زاضز( زض ازأٝ دطزاظ٘سٜ انّ ٣وبٔذ٥ٛسط اضؾبَ ٔ ٣دطزاظ٘سٜ انّ ٢ٞط چ٥ع ضا زض اثشسا ثطا هٌطاف٥

دطزاظ٘سٜ  "ٕ٘ب٤س( ٔثلا ٣ٞسا٤ز ٔ ٣ٛسط ، قشبة زٞٙسٜ ٌطاف٥ه ضا ثٝ ٔٙؾٛض ا٘دبْ  ف٥ّٕبر ذبنوبٔذ٥



  ٞٙسٜزض ازأٝ قشبة ز  "ضؾٓ وٗ  ٤٣ه چٙس ضّق "ٕٔىٗ اؾز ثٝ قشبة زٞٙسٜ افلاْ ٕ٘ب٤س وٝ 5

 فقب٥ِز سقط٤ف قسٜ فٛق ضا ا٘دبْ ذٛاٞس زاز(

 

 وبضر ٌطاف٥ه ٢ز٤ٍط ثط ضٚ فٙبنط

 اؾز 5 ٣فٙبنط ٔشفبٚس ٢زاضا وبضر ٌطاف٥ه ٤ه

 

 دطزاظ٘سٜ ٌطاف٥ه

اظ ؾٝ حبِز  ٣سٛا٘س ٤ى ٣دطزاظ٘سٜ ٌطاف٥ه ثٕٙعِٝ ٔغع ٤ه وبضر ٌطاف٥ه اؾز ( دطزاظ٘سٜ فٛق ٔ

 ظ٤ط ضا زاقشٝ ثبقس 5 ٢د٥ىطثٙس

    ( Graphic Co-Processor وبضر ٞبئ )٣اظ ا٤ٗ ٘ٛؿ لبزض ثٝ ا٘دبْ ٞط ٘ٛؿ ف٥ّٕبر ٌطاف٥ى ٣ 

 ثبقٙس( ٣وبٔذ٥ٛسط ٔ ٣شٗ اظ دطزاظ٘سٜ انّثسٖٚ وٕه ٌطف

    ( Graphics Accelerator ٚسطاقٝ ٔٛخٛز ثط ض )ضا ثط  ٣ا٤ٗ ٘ٛؿ وبضر ٞب ، ف٥ّٕبر ٌطاف٥ى ٢

 وبٔذ٥ٛسط ا٘دبْ ذٛاٞٙس زاز( ٣اؾبؼ زؾشٛضار نبزضٜ قسٜ سٛؾظ دطزاظ٘سٜ انّ

    (  FrameBuffer ٚسطاقٝ فٛق ، حبفؾٝ ٔٛخٛز ثط ض )٢ضا ثطا ٣ٙشطَ ٚ اعلافبسوبضر ضا و ٢ " 

سٛؾظ سطاقٝ فٛق ا٘دبْ  ٣دطزاظق "# اضؾبَ ذٛاٞس وطز ( فٕلاDAC$ "ٔجسَ ز٤د٥شبَ ثٝ آ٘بِٛي 

 ٘رٛاٞس قس(

 

 حبفؾٝ

 ٢ٌطاف٥ه ٔشغ٥ط اؾز ( ٔشساِٚشط٤ٗ ٘ٛؿ ، اظ د٥ىطثٙس ٢وبضر ٞب ٢٘ٛؿ حبفؾٝ اؾشفبزٜ قسٜ  ثط ضٚ

dual-ported ٔ ٜفٛق أىبٖ ٘ٛقشٗ زض ٤ه ثرف حبفؾٝ ٚ أىبٖ   ٢ٕ٘ب٤س( زض وبضر ٞب ٣اؾشفبز



ذٛا٘سٖ اظ ثرف ز٤ٍط حبفؾٝ ثهٛضر ٕٞعٔبٖ أىبٖ دص٤ط ذٛاٞس ثٛز( ثس٤ٗ سطس٥ت ٔسر ظٔبٖ لاظْ 

 ٤ه سه٤ٛط وبٞف ذٛاٞس ٤بفز ( ٣* ثبظ٤ٛ٘ؿ ٣ثبظذٛا٘ ٢ثطا

 

    Graphic BIOS ٤ه سطاقٝ وٛچه  ٢ٌطاف٥ه زاضا ٢( وبضر ٞبBIOS ٔر ثبقٙس( اعلافب ٣

ٔٛخٛز زض سطاقٝ فٛق ثٝ ؾب٤ط فٙبنط وبضر ٘حٜٛ ا٘دبْ ف٥ّٕبر $ٔطسجظ ثٝ ٤ىس٤ٍط# ضا سج٥ٗ ذٛاٞس 

#  ٣ٚ ذطٚخ ٢ٕٞچ٥ٙٗ ٔؿئ٥ِٛز سؿز وبضر ٌطاف٥ه $ حبفؾٝ ٔطثٛعٝ ٚ ف٥ّٕبر ٚضٚز BIOSوطز( 

 ضا ثطفٟسٜ ذٛاٞس زاقز (

 

     Digital-to-Analog Converter ) DAC سجس٤ُ وٙٙسٜ فٛق ضا ) #RAMDAC ٔ ٤ٌٛٙس(  ٥٘٣ع

اظ حبفؾٝ اذص ذٛاٞٙس قس( ؾطفز سجس٤ُ وٙٙسٜ فٛق  "سجس٤ُ قسٜ ثٝ ز٤د٥شبَ ٔؿشم٥ٕب ٢زازٜ ٞب

 نفحٝ ٕ٘ب٤كٍط ذٛاٞس زاقز ( ٢ضا زض اضسجبط ثب ٔكبٞسٜ ٤ه سه٤ٛط ثط ضٚ ٣سبث٥ط ٔؿشم٥ٕ

 

    Display Connector ٕ٘ب٤ٙس(اغّت  ٣ٔ اؾشب٘ساضز اؾشفبزٜ ٢ٌطاف٥ه اظ وب٘ىشٛضٞب ٢( وبضر ٞب

 VGAفٛق ٕٞعٔبٖ ثب فطضٝ  ٢وٙٙس( وب٘ىشٛضٞب ٣وبضر ٞب اظ ٤ه وب٘ىشٛض دب٘عزٜ د٥ٗ اؾشفبزٜ ٔ

:Video Graphic Array  )ٔغطح ٌطز٤س٘س 

 

    Computer(Bus) Connector  اغّت ٌصضٌبٜ فٛق اظ ٘ٛؿ )AGP  ٖاؾز ((دٛضر فٛق أىب

ٌطزز وٝ  ٣فٛق  ثبفث ٔ ٣آٚضز(٤ٚػٌ ٣اٞٓ ٔٔؿشم٥ٓ وبضر ٌطاف٥ه ثٝ حبفؾٝ ضا فط ٣زؾش٥بث

 ٣چٟبض ٔطسجٝ ؾط٤قشط ثبقس( ثس٤ٗ سطس٥ت دطزاظ٘سٜ انّ PCIفٛق ٘ؿجز ثٝ  ٢ؾطفز دٛضر ٞب

 ٣وبضر ٌطاف٥ه أىبٖ زؾش٥بث ٢ذٛز ثٛزٜ ٚ سطاقٝ ٔٛخٛز ثط ضٚ ٢ؾ٥ؿشٓ لبزض ثٝ ا٘دبْ فقب٥ِز ٞب

 ٔؿشم٥ٓ ثٝ حبفؾٝ ضا ذٛاٞس زاقز (



 

 ٌطاف٥ه وبضر ٢ٞب اؾشب٘ساضز

فطضٝ ٌطز٤س( وبضر فٛق ثهٛضر سه  IBMسٛؾظ قطوز  ,43,وبضر ٌطاف٥ه زض ؾبَ  ا٥ِٚٗ

 ٢# اضائٝ ٌطز٤س( نفحبر سٕب٤كٍطMonochrome Display Adapters)MDAsضً٘  ٚ ثب ٘بْ 

ثٛز٘س( ضً٘ ٘ٛقشٝ ؾف٥س ٤ب ؾجع ٚ ظ٥ٔٙٝ ؾ٥بٜ ثٛز( زض  ٣وطز٘س ، ٔشٙ ٣وٝ اظ وبضر فٛق اؾشفبزٜ ٔ

 ٢# اضائٝ ٌطز٤س٘س( ؾذؽ وبضر ٞبHercules Graphic Catd)HGCضً٘  بضچٟ ٢ر ٞبازأٝ وبض

 Enhanced Graphicقب٘عزٜ ضً٘  ٢#  ٚ وبضر ٞبColor Graphic Adapter)CGAٞكز ضً٘ 

Adapter)EGA٘٣ضا ٔقطف ٣ز٤ٍط، ٘ؾ٥ط وٕٛزٚض وبٔذ٥ٛسطٞبئ ٣# اضائٝ ٌطز٤س٘س(  س٥ِٛسوٙٙسٌب 

 ٢سقج٥ٝ قسٜ ٚ ؾبذشٝ قسٜ زض ؾ٥ؿشٓ ثٛز٘س( وبضر ٞب ٥ُه اظ لجٌطاف ٢وبضر ٞب ٢وطز٘س وٝ زاضا

 ضً٘ ثٛز٘س( ٢فٛق لبزض ثٝ ٕ٘ب٤ف سقساز ظ٤بز

وطز،  ٣# ضا ٔقطفVideo Graphic Array)VGAوبضر   432,زض ؾبَ  IBMقطوز  ظٔب٥٘ىٝ

 ضً٘ ٚ ٚضٛح 01-لبزض ثٝ اضائٝ  VGA ٢زض ا٤ٗ ضاؾشب ٔغطح ٌطز٤س( ٕ٘ب٤كٍطٞب ٢اؾشب٘ساضز خس٤س

# Super Video Graphic Array)SVGAثٛز٘س( ٤ه ؾبَ ثقس اؾشب٘ساضز  +-2%  ++/سه٤ٛط 

 +3-,%  /-+,٥ّ٥ٖٔٛ ضً٘ ثب ٚضٛح سه٤ٛط  3*1,فٛق لبزض ثٝ اضائٝ  زٔغطح ٌطز٤س(  اؾشب٘ساض

 اؾز (

ٕ٘ب٤ٙس( س٥ِٛسوٙٙسٌبٖ وبضر ٌطاف٥ه  ٣ٔ ٢د٥طٚ ٣ٔشفبٚس ٢ٌطاف٥ه اظ اؾشب٘ساضزٞب ٢ٞب وبضر

ذٛز زاض٘س(  ٣اذشهبن ٢زض افعا٤ف سقساز ضً٘ ٚ ٚضٛح سه٤ٛط ثب سٛخٝ ثٝ ضاٞىبضٞب ٣قٕٞٛاضٜ ؾ

اغّت اظ  ٣ٌطاف٥ه لس٤ٕ ٢ثب٤ؿز لبزض ثٝ اسهبَ ثٝ ؾ٥ؿشٓ ثبقٙس( وبضر ٞب ٣ٌطاف٥ه ٔ ٢وبضر ٞب

ٌطاف٥ه خس٤س اظ  ٢قٛ٘س ( اغّت وبضر ٞب ٣ثٝ ؾ٥ؿشٓ  ٔشهُ ٔ  PCIٚ ٤ب  ISA ٢عط٤ك  اؾلار ٞب

 ٕ٘ب٤ٙس( ٣اسهبَ ثٝ وبٔذ٥ٛسط اؾشفبزٜ ٔ ٢اثط AGPدٛضر 

 



 : ( Hardهارد )

 
ٚ  ٢( ٞط دطزاظ٘سٜ ٔطوع٥جبقسٔ ٤ؿهچٙس ٞبضز ز ٤ب ٤ه ٢ٚ ؾطٚض زاضا ٥ع٢ضٚٔ ٥ٛسطسمط٤جبً ٞط وبٔذ

 ٢ٔشهُ اؾز( أطٚظٜ زؾشٍبٟٞب ٤ؿهٞبضز ز ٤ٗثٝ نسٞب فسز اظ ا ٢زض حبِز فبز ٥ٛسطؾٛدطوبٔذ

ؿه ٤حبَ اظ ٞبضز ز ٣ِٚ ٥ىطز٘س# اؾشفبزٜ Tapeٔاظ ٘ٛاض $ ٥فد ٢چٙسوٝ سب  ٤بفزسٛاٖ  ٣ضا ٔ ٤بز٢ظ

( آٟ٘ب اعلافبر ٥سٞٙسا٘دبْ ٔ ٣وبض ضا ثٝ ذٛث ٤ه ٤ؿىٟبسقساز ا٘جٜٛ اظ ٞبضز ز ٤ٗ( ا٥ىٙٙساؾشفبزٜ ٔ

زٞٙس سب  ٣ٔ ٥ٛسطٞبضا ثٝ وبٔذ ٣٤سٛا٘ب ٤ٗ( آٟ٘ب ا٥ىٙٙسٔ ٥طٜشذ ٥ك٣ٍٕٞ ٤جبًفطْ سمط ٤هضا ثٝ  ٤ح٥شبَز

 (٥بٚض٘سث ٥بزاعلافبر ذٛز ضا ث ٥طٚزوٝ ثطق ٔ ٣زض ٍٞٙبٔ

 

 

 



 ٤ؿهٞبضز ز اؾبؼ

 ٤ٙچا +-ثٝ ضربٔز  ٣ثعضٌ ٤ؿىٟب٢اذشطاؿ قس٘س( زض اثشسا آٟ٘ب ز +40,زض زٞٝ  ٤ؿىٟبز ٞبضز

 ٤ؿىٟب٢ز“وٙٙس( زض اثشسا ٘بْ آٟ٘ب  ٥طٜشذ ٥شٛا٘ؿشٙساعلافبر ٔ ٤زٍٔبثب ٢ثٛز٘س ٚ فمظ ٔمساض ٔحسٚز

 ٤ه ٢اؾٓ ضٔع وٝ لجلا ثطا ٤ه# $Winchesters$ ٤ٙچؿشطظٚ ٤ب# Fixed Disks$ ”٣ٔب٘س٘ ٤بثبثز 

٘بْ  ٤ؿهز ٣اظ فلاد ٤ؿهٞبضز ز ٥مسكر ٢قسٜ(# ثٛز( ثقسا ثطا ٣اؾشفبزٜ ٔ IBMٔحهَٛ ٔحجٛة 

 آٟ٘ب ٌصاقشٝ قس( ٢ثط ضٚ ٤ؿهٞبضز ز

ضز، ثط ضا ٍ٘ٝ زا ٥ؿ٣ٔغٙبع ٥ساٖنفحٝ ٌطز ؾرز $ثكمبة# زاض٘س وٝ لبزض اؾز ٔ ٤ه ٤ؿىٟبز ٞبضز

 قٛز( ٣ٔ ٤سٜٚ وبؾشٟب ز ٥ٟبوٝ زض فلاد ٤ط٢ا٘قغبف دص ٥ى٣دلاؾش ٤ٝذلاف لا

ٚ ٞٓ  ٤ؿه٘ٛاض وبؾز ٘ساضز( ٞٓ ٞبضز ز ٤هثب  ٣سفبٚس ٥چٞ ٤ؿهٞبضز ز ٤هحبِز  ٤ٗؾبزٜ سط زض

 ٤ب٢اظ ٔعا ٥ّٝزٚ ٚؾ ٤ٗ( ا ٥ىٙٙسوطزٖ اعلافبر اؾشفبزٜ ٔ ٥طٜشذ ٢ثطا ٥هسىٙ ٤ه٘ٛاض وبؾز اظ 

 ٣دبن ٚ زٚثبضٜ ٘ٛقشٝ ٔ ٣ثطاحش ٥ؿ٣ٔغٙبع ٥ساٖ( ٥ٔىٙٙساؾشفبزٜ ٔ ٥ؿ٣ٔغٙبع ٢بظؾ ٥طٜفٕسٜ شذ

 ٥بزقسٜ ضا ث ٥طٜشذ ٥سأٖ ٢وٝ ثط ضٚ ٥ؿ٥ب٢قبض ٔغٙبع ٢سٛا٘س اٍِٛ ٣ٔ ٣ثطاحش ٥سأٖ ٤ٗ( ازقٛ

 (٥بٚضزث

 

 ٤ؿهوبؾز زض ثطاثط ٞبضز ز ٘ٛاض

 5 ٥ٓزاقشٝ ثبق ٤ؿهز ٘ٛاض وبؾز ٚ ٞبضز ٥ٗث ٢سفبٚسٟب ٤ٗثٝ ثعضٌشط ٣ثبٞٓ ٍ٘بٞ ث٥ب٥٤س

 ٤هضٚوف قسٜ اؾز( زض  ٥ى٣٘ٛاض ٘بظن دلاؾش ٤ه ٢لبثُ ؽجظ زض وبؾز ثط ضٚ ٥ؿ٣ٔبزٜ ٔغٙبع )

 ٤ٝثب زلز ثبلا، لا ٥كٟب٢ق ٤ب ٣ٔٛ٥ٙ٥نفحٝ آِٛٔ ٤ه ٢لبثُ ضجظ ضٚ ٥ؿ٣ٔبزٜ ٔغٙبع ٤ؿهٞبضز ز

 ثطٚز( ٥ٗاظ ث ٢زازٜ قسٜ سب ٞط ٌٛ٘ٝ ٘بٕٞٛاض ٥مُن ٣نفحٝ ثٝ ذٛث ٤ٗا ٥ٗقسٜ اؾز، ٕٞچٙ ٢ثٙس

ثب ٘ٛاض زض سٕبؼ اؾز( زض  ٥ٕب# ٔؿشمRead/Write Headزض ٘ٛاض وبؾز ٞسِِ ذٛا٘سٖ*٘ٛقشٗ $ )

ٚلز ثب نفحٝ  ٥چٞ ٥مزٚ زض حم ٥ىٙسنفحٝ حطوز ٔ ٢ٞس ذٛا٘سٖ*٘ٛقشٗ زض ثبلا ٤ؿهٞبضز ز ٤ه

 (٥٥بثسسٕبؼ ٕ٘



 ٢اظ زوٕٟٟب ٤سثب ٥سقزاقشٝ ثب ٣٘مغٝ ذبل زؾشطؾ ٤هثٝ  ٤ٙىٝا ٢٘ٛاض وبؾز قٕب ثطا ٤هزض  )

 ٣ٔ ٣٘ٛاض عٛلا٘ ٤هأط زض  ٤ٗوٝ ا ٥س# اؾشفبزٜ وReverseٙ# ٚ ٔقىٛؼ $Fast-Forwardخّٛثط $

 ٢فٛضا ثٝ ٞط ٘مغٝ ضٚ ٥شٛا٥٘سٔ ٤ج٣قٕب ثغٛض سمط ٤ؿهٞبضز ز ٤هنطف وٙس( زض  ٤بز٢سٛا٘س ظٔبٖ ظ

 (٥سحطوز وٙ ٤ؿهز حؾغ

 

ٞس حطوز  ٢# اظ ثبلا٥ٝزض ثب٘ cm 3+*0 ٤جب$سمط ٥ٝ٘زض ثب ٤ٙچا -٘ٛاض وبؾز، ٘ٛاض ثب ؾطفز  ٤هزض  )

زض  ٥ٝزض ثب٘ ٤ٙچا +++.ثبِغ ثط  ٣ثب ؾطفش ٥شٛا٘سنفحٝ آٖ ٔ ٤ه ٤ؿهوٝ زض ٞبضز ز ٣زضحبِ ٥ىٙسٔ

 ٞس چطذف وٙس( ٤طظ

 

ثب ٘ٛاض وبؾز  ٤ؿٝزض ٔمب ٣وٛچى ٤زٟ٘ب ٣ث ٥ؿ٣ٔغٙبع ٢اعلافبر زض زأٟٟٙب ٤ؿهٞبضز ز ٤هزض  )

 ثبقس( ٣ٔ ٤ؿهزأٟٟٙب ثقّز زلز نفحٝ $ثكمبة# ٚ ؾطفز ٞبضز ز ٤ٗزٖ ا( وٛچه ث٥ٛكٛ٘سضجظ ٔ

 ٣وٛچى ٢اظ اعلافبر ضا زض فضب ٥ع٢لبزض اؾز ٔمساض قٍفز اٍ٘ ٤ؿهٞبضز ز ٤هسفبٚسٟب  ٤ٗا ثقّز

 ٣ثٝ ٞطوساْ اظ اعلافبر زؾشطؾ ٥ٝاظ ثب٘ ٢زض وؿط ٥شٛا٘سٔ ٥ٕٗٞچٙ ٤ؿهٞبضز ز ٤هوٙس(  ٥طٜشذ

 زاقشٝ ثبقس(

 

 ٣٤ٖ اخطاٚ سٛا ؽطف٥ز

زاضز وٝ  ٥ٍبثب٤زٌ +-,سب  +- ٥ٗث ٥ش٣ثب ؽطف ٤ؿهٞبضز ز ٤هثٝ عٛض ٔقَٕٛ  ٥ع٢ضٚٔ ٥ٛسطوبٔذ ٤ه

اظ  ٢ثٝ ٔدٕٛفٟب ٤ُفب ٤ه ٤فسقط ٤ٗقسٜ ا٘س( زض ؾبزٜ سط ٥طٜزض آٖ شذ ٤ّٟباعلافبر ثهٛضر فب

 ٛطٔطث ٢شطٞب# وبضاوASCII Codes$ ٣اؾىــــِ ٢ٕٔىٗ اؾز وسٞب ٤شٟبثب ٤ٗ( زض ا٥كٛزٌفشٝ ٔ ٤شٟبثب

اخطا  ٢ثطا ٢ثط٘بٔٝ ٘طْ افعاض ٤هسٛا٘ٙس قبُٔ زؾشٛضار  ٣ٔ ٤ٙىٝا ٤بقسٜ ثبقس،  ٥طٜ٘ٛقشٝ شذ ٤هثٝ 

 ٥چثبقٙس، ٞ GIF ٤طسهٛ ٤ه ٢ضٍٟ٘ب ٥ىؿُسٛا٘ٙس قبُٔ د ٣ٔ ٤ٙىٝا ٤بثبقٙس،  ٥ٛسطقسٖ سٛؾظ وبٔذ

ضقشٝ اظ  ٤ه ٥مشبًحم ٤ُفب ٤هقسٜ اؾز، ثٝ ٞطحبَ  ٥طٜشذ ٥ع٢چٝ چ ٤شٟبثب ٤ٗوٙس وٝ زض ا ٣ٕ٘ ٣فطل



وٙس، ٞبضز  ٣ضا ٔ ٤ُفب ٤ه ٢ثط٘بٔٝ زض حبَ اخطا قسٖ اؾز ٚ سمبضب ٤هوٝ  ٣ثبقس( ٍٞٙبٔ ٣ٔ ٤شٟبثب

 (٥فطؾشسٔ CPUٚ آٟ٘ب ضا ثٝ  ٥ىٙسٔ ٤بث٣آٖ ضا ثبظ ٤شٟب٢ثب ٤ؿهز

 

 ٤5ٓزاض ٤ؿهٞبضز ز ٤ه ٣٤سٛاٖ اخطا ٥ط٢ا٘ساظٜ ٌ ٢زٚ ضاٜ ثطا ٔب

وٝ  ٤شٟب٣٤#5 ؾطفز ا٘شمبَ اعلافبر ثطاثط اؾز ثب سقساز ثبData Rateؾطفز ا٘شمبَ اعلافبر $ )

زض  ٤زٍٔبثب +/سب  0ٔب٘ٙس  ٣٤لطاض زٞس( ؾطفشٟب CPU ٥بضزض اذش ٥ٝسٛا٘س زض ٞط ثب٘ ٣ٔ ٤ؿهٞبضز ز

 ٔقَٕٛ ٞؿشٙس( ٥ٝثب٘

ٚ  ٤ُفب ٤ه ٢ثطا CPUزضذٛاؾز  ٥ٗ#5 ظٔبٖ خؿشدٛ ٔمساض ظٔبٖ ثSeek Timeظٔبٖ خؿشدٛ $ )

 ٔقَٕٛ ٞؿشٙس( ٥ٝثب٘ ٣ّ٥ٔ +-سب  +, ٥ٗث ٣٤( ظٔبٟ٘ب٥جبقسٔ CPUفطؾشبزٜ قسٜ ثٝ  ز٤ثب ٥ٗاِٚ

وٝ فجبضر اؾز اظ  ٥جبقس،ٔ ٥زٞب ٔغطح اؾز ؽطف ٤ؿهٞبضز ز ٢ثطا ٤ٙدبوٝ زض ا ٤ٍط٢ز دبضأشط

 وٙس( ٢ٍٟ٘ساض ٥شٛا٘سٔ ٤ؿهوٝ ٞبضز ز ٤شٟب٣٤سقساز ثب

 

 ٥ى5٣ ثٛضز اِىشط٣٘ٚزاذّ افضب٢

ثسضٖٚ آٖ  ٣اؾز وٝ ٍ٘بٞ ٤ٗا ٥ىٙسچٍٛ٘ٝ وبض ٔ ٤ؿهٞبضز ز ٤ه ٥ٓثفٟٕ ى٤ٝٙا ٢ضاٜ ثطا ثٟشط٤ٗ

 ٤ٗا ٤ٗقٛز، ثٙبثطا ٣آٖ ٔ ٣ثبفث ذطاث ٤ؿهٞبضز ز ٤هوٝ ثبظ وطزٖ  ٤س$ثربعط ثؿذبض ٥ٓ؛زاقشٝ ثبق

ضفشٝ زاقشٝ  ٥ٗٞبضز اظ ث ٤ه ٤ٙىٍٝٔط ا ٥سزض ذب٘ٝ أشحبٖ وٙ ٥سوٝ قٕب ثشٛا٘ ٥ؿز٘ ٥ع٢ثرف چ

 (#٥سثبق

 

وٙشطَ  ٥ى٣وٝ ٔساضار اِىشطٚ٘ ٥جبقسٟٔط ٚ ْٔٛ قسٜ ٔ ٣ٔٛ٥ٙ٥خقجٝ آِٛٔ ٤هزض ٚالـ  ٤ؿهز ٞبضز

ذٛا٘سٖ*٘ٛقشٗ ٚ  ٥ؿشٓؾ ٥ى٣،اِىشطٚ٘ ٢وٙشطِٟب ٥ٗقسٜ اؾز( ٕٞچٙ ٥ٕٝعطف آٖ ضٕ ٤هوٙٙسٜ زض 

 زض آ٘دب ٚخٛز زاض٘س( ٥چطذب٘سٔٛسٛض وٝ نفحبر ضا ٔ ٥ٕٗٞچٙ



 ٣ٔ ٤دبزا ٤شٟبثب ٥بٖزض ٔ ٤ؿهؾغح ز ٢ثط ضٚ ٥ع٘ ٥ؿ٣ٔغٙبع ٥سأٖ ٤ه ٥ى٣ٔساضار اِىشطٚ٘ ا٤ٗ

وٙٙس  ٣ٔ ٤دبزا ٣اِٚ ٥سأٖشفبٚر ثب ٔ ٤شٟبثب ٢ثط ضٚ ٥ع٘ ٥ؿ٣ٔغٙبع ٥سأٖ ٤هذٛا٘سٖ# ٚ  ٢وٙٙس $ثطا

خسا  اءاخع ٤ٍطثٛضز وٛچه خٕـ قسٞب٘س سب اظ ز ٤ه ٢ثط ضٚ ٥ى٣اِىشطٚ٘ ٢اخعا ٤ٗ٘ٛقشٗ#، ا ٢$ثطا

 قٛ٘س(

 

 ثٛضز ٤ط5 زض ظ٣زاذّ افضب٢

قسٜ  ٥ّشطف ٢حفطٞب ٥ٗثٛضز اسهبلار ٔٛسٛض چطذب٘ٙسٜ نفحبر لطاض زاضز ٚ ٕٞچٙ ٤ط٤ٗؿٕز ظل زض

 ٤ؿهٚ زضٖٚ ٞبضز ز ٥طٖٚث ٢وطزٖ فكبض ٞٛا ٤ىؿبٖ ٢اظ ٚضٚز ٌطز ٚ غجبض# ثطا ٥ط٢خٌّٛ ٢$ثطا

 لطاض زاضز (

 ٣ؾبزٜ ِٚ ٥ٟٙب٤زوٝ ث ٥كٛزآقىبض ٔ ٤ؿهٞبضز ز ٣لؿٕز زضٚ٘ ٤ؿهثطزاقشٗ دٛقف ٞبضز ز ثب

 5 ٥جبقسٚ ٔرشهط ٔ ٥كزل ٥بضثؿ

 

# زض rpm$ ٥مٝزٚض زض زل ++-2سب  ++1.نفحبر ٔقٕٛلاً ثب ؾطفز  ٤ٗ#5 اPlattersثكمبة ٞب $ )

چطذف ضا  ٤ٗؾبذشٝ قسٞب٘س سب سحُٕ ا ٣نفحبر ثٝ قىّ ٤ٗ( ا٥ىٙٙسچطذف ٔ ٤ٛزضا ٥زٍٞٙبْ فقبِ

 ٥شٛا٥٘سٔ ٤طٝ قٕب زض سهٛو ٢ٞؿشٙس $ثغٛض ٥م٣ّنبف ٚ ن ٥بضنفحبر ثؿ ٤ٗا ٥ٗزاقشٝ ثبقٙس، ٕٞچٙ

 اخشٙبة اظ آٖ ٚخٛز ٘ساقز!#( ٢ثطا ٢ضاٜ ؾبزٞب …٥ٙ٥سفىبؼ ضا زض نفحبر ثج ٤طسهٛ ىبؼا٘ق

ٚ  ٥ىٙسٔ ٢نفحبر ٍٟ٘ساض ٢لغقٝ ٞس ذٛا٘سٖ*٘ٛقشٗ ضا زض ثبلا ٤ٗ#5 اArmٔشحطن $ ٢ثبظٚ )

ز ٞسٞب ضا اظ ٔطوع ( ثبظٚ لبزض اؾ٥كٛزثبلا لطاض زاضز وٙشطَ ٔ ١وٝ زض لؿٕز ٌٛق ٣زؾشٍبٞ ١ّ٥ثٛؾ

 ضثبظٚ ز ٤ه( ٥جبقسٔ ٤ـٚ ؾط ٥كزل ٥بضفُٕ ثبظٚ ٚ زؾشٍبٜ آٖ ثؿ ٥عْنفحبر حطوز زٞس( ٔىب٘ ١سب ِج

 –وٙس  ٣ع ٥ٝثبض زض ثب٘ +0سٛا٘س  ٣ضا ٔ ٤ؿىٟبز ١ٔطوع سب ِج ٥ٗث ١فبنّ ٣ٔقِٕٛ ٤ؿهٞبضز ز ٤ه

 ذٛاٞس وطز! ٥طحشٕبً قٕب ضا ٔشح ٤هفُٕ اظ ٘عز ٤ٗا ز٤سٖ

 



 5 نفحبر ٚ ٞسٞب٣زاذّ افضب٢

چٙس  ٥ؿشٓؾ ٢زاضا ٤ؿىٟبوٙس اوثط ٞبضز ز ٥طٜلبزض اؾز شذ ٤ٛوٝ زضا ٣ٔمساض اعلافبس ٤فافعا ثطا٢

ؾٝ ثكمبة ٚ قف  ٥سوٙ ٣ٔكبٞسٜ ٔ ٤طوٝ زض قىُ ظ ٢ٛ٤# ٞؿشٙس( زضاMulti Platters$ ٣ثكمبث

 ٞس ذٛا٘سٖ*٘ٛقشٗ زاضز(

 

وٝ زض  سى٥ٙى٣ ٕٞبٖ – ٥ىٙٙس# اؾشفبزٜ Voice Coilٔ$ ٣نٛس ٥چوب٘بَ ٔبضد ٤هاظ  ٤ٛٞباظ زضا ثقض٣

حطوز ثبظٚٞب  ٢ثطا ٥ع٘ ٤ٙدبثٝ ِطظـ زضآٚضزٖ ٔرطٚط ثّٙسٌٛ اؾشفبزٜ قسٜ زض ا ٢ثّٙسٌٛ ثطا

 (٥كٛزاؾشفبزٜ ٔ

 

 اعلافبر شذ٥ط٠

# Tracks$ ٥بضٞب# ٚ قSectors$ ٤طٞب٢زا ٢ثهٛضر لغبفٟب ٤ؿهنفحبر ٞبضز ز ٢ثطضٚ اعلافبر

 ٤ٗا ٢ضٚ ٢خسا قسٞب ٢ٞؿشٙس ٚ ؾىشٛضٞب لؿٕشٟب ٢ٔشحسإِطوع ٤ط( سطوٟب زٚا٥كٛ٘سٔ ٥طٜشذ

 ٞؿشٙس( ٥بضٞبق

 

 ٣ؾىشٛض سقساز ثبثش ٤ه ٣ثطً٘ آث ٣ؾىشٛض ٘ٛف ٤ه ٥ٗثطً٘ ظضز زض قىُ ٚ ٕٞچٙ ٣سطن ٘ٛف ٤ه

فبُٔ ٌطٜٚ  ٥ؿشٓزض ؾ ٤ٛزضا ٢( ثقساً ؾىشٛضٞب-,0 ٤ب 01-ٔثبَ  ثطا٢ –ضا زض ذٛز زاضز  ٤شٟباظ ثب

 (٥كٛز# ٌفشٝ Clusterٔذٛقٝ $ ٤هؾىشٛضٞب  ٤ٗثٝ ٞط ٌطٜٚ اظ اٚ  ٥كٛ٘سٔ ٢ثٙس

 

 ٤ٗ( زض ا٥ٍ٥ط٘س# قىُ Low Level Formatٔ$ ٥٤ٗٚ ؾىشٛضٞب زض ٔطحّٝ قىُ زازٖ ؾغح دب سطوٟب

 ٣ضا آٔبزٜ ٔ ٤ٛٔطحّٝ زضا ٤ٗ( ا٥كٛزنفحبر ٘ٛقشٝ ٔ ٢ؾىشٛضٞب ثط ضٚ ٤بٖٔطحّٝ ٘مبط قطٚؿ ٚ دب

قىُ  ضز ٤ّٟبفب ٥ط٠شذ ٢ثطا ٤ٛزضا ٢وٙس( ؾبذشٕبٖ ثٙس ٢ض ذٛز ٍٟ٘ساضضا ز ٤شٟباظ ثب ٣٤وٙس سب ثّٛوٟب



 ٣٘ٛؿ فطٔز نٛضر ٔ ٤ٗوٝ زض ا ٣فّٕ ٥ٍ٥طز،# نٛضر High Level Formatٔزازٖ ؾغح ثبلا $

٘ٛؿ  ٤ٗ( ا٥ٓٔرهٛل دطٚ٘سٟٞب ضا زض ؾىشٛضٞب لطاض زٞ ٢وٕسٞب ٥ٓاؾز وٝ ثرٛاٞ ٤ٗٔب٘ٙس ا ٥طزٌ

 وٙس( ٣ٞب آٔبزٜ ٔ ٤ُفب ٢ٍٟ٘ساض ٢ضا ثطا ٤ٛفطٔز زضا

 

 ( : Writerرایتر )

 

 

 # چٝ ٞؿشٙس؟DVD/RWا٤شط $ض ٢ز ٢ٚ ٢ضاْ ٚ ز ٢ز ٢ٚ ٢ز

DVD-ROM ثب ا٘ٛاؿ  ٢ٚ ثب ؾبظٌبض ٥كشطاؾز وٝ ٚاضز فطنٝ ضلبثز قسٜ ا٘س ٚثب أىب٘بر ث ٣ٞب ٔسس

ز وٕشط قطو ٤ٍطز ٥ط٘سٌ ٣ٞب ضا زض زؾز ٔ CD-ROMثبظاض  DVDذٛا٘سٖ  ٥زٚ لبثّ CDثبفز 

ذٛة فىط  CD-ROM ٤سزض ظٔبٖ ذط ٤ٗوٙس ثٙبثطا ٥سسِٛ CD-ROMوٝ  ٤بفزسٛاٖ  ٣ضا ٔ ٢ٔقشجط

 (٥سوٙ



 CD 1-ثطاثط  ٥ش٣# ؽطف ٤ٝٚ زٚ ضٚ ٤ٝ$زض ا٘ٛاؿ زٚ لا ٤زثب ٥ٍبٌ 2, ٢ؾبظ ٥طٜشذ ٥زثب لبثّ DVD ٤ه

 ٣ٔ ٤زضا ٣# حّعٚ٘ ٥ز$ د٥بضق ٤ه ٢ضٚ CDٔب٘ٙس  DVD ٢زاضز( اعلافبر ضٚ ٤ش٣ٍٔبثب 110 ٣ٔقِٕٛ

 ٢ضٚ ٥زاؾز $حسالُ عَٛ د ٥كشطث ٥زوٛچىشط ٚ لغبؿ فكطزٜ سط ثبقس ؽطف ٥زقٛز(ٞط چٝ عَٛ د

DVD  ٢ٔشط ٚ ضٚ ٥ىطٚٔ +*/ثطاثطCD  ٢اؾز فبنّٝ لغبفٟب ضٚ ٥ىطٚٔشطٔ+*4ثطاثط DVD  ثطاثط

 اؾز(# ٥ىطٚٔشطٔ,*1ثطاثط CD ٢ٔشط ٚ ضٚ ٥ىطٚٔ +*/2

وطزٜ  ٥سا٘ب٘ٛٔشط وبٞف د 1.0سب  +10٘ب٘ٛ ثٝ  +23اظ  ٥عضعَٛ ٔٛج دطسٛ ِ ٥تسطس ٥ٗثٝ ٕٞ DVDزض

اؾز(ٔثلاً  ٥كشطث CD ٢ٌطزاٟ٘ب ٤ؿهاظ ز DVD ٢ٌطزاٟ٘ب ٤ؿهسٛاٖ ٌفز وٝ ؾطفز ذٛا٘سٖ ز ٣ٔ

 ضؾس( ٣ٔ 1-ثٝ  ٤تٚ غط ٥تفد ٢ثسٖٚ ؾط ٚ نسا ٥جبسٛق ٢اظ ٔسِٟب ٤ى٣ؾطفز 

 ٥چسٛاٖ آسٟب ضا ثسٖٚ ٞ ٣ٔشقّك ثٝ ٘ؿُ ؾْٛ ٞؿشٙس ٚ ٔ ٣وٙٛ٘ DVD-ROM ٢ٌطزاٟ٘ب ز٤ؿه

ذٛا٘ٙس( ؾطفز  ٣ٔ 0X ٤ب X/ضا ثب ؾطفز  DVDزؾشٍبٟٞب  ٤ٗ٘هت وطز( ا ٤ٙسٚظسحز ٚ ٣ٔكىّ

 ضؾس ( ٣ٔ X-.سب  X/-زض آٟ٘ب ثٝ  CDذٛا٘سٖ 

ثطز( آًٞٙ ا٘شمبَ  ٣ثبلا ٔ ٤بز٢ضا سب حس ظ ٣٤٘ؿُ ؾْٛ ثب ٘ؿُ زْٚ وبضا ٢قسٖ زؾشٍبٟٞب خب٤ٍع٤ٗ

ثٝ  ٤سزض ٔحهٛلار خس ٥ىٝاؾز زض حبِ ٥ٝثط ثب٘ ٤زثب ٥ّٛو ++2-زازٜ زض ٔحهٛلار ٘ؿُ زْٚ 

 ضؾس( ٣ٔ ٥ٝثط ثب٘ ٤زثب ٥ّٛو +++1

 -,سب  +, ٣٘ؿُ زٚٔ ٢نبزق اؾز5 ؾطفز ذٛا٘سٖ زض ٔسِٟب ٥ع٘ CDزض ذٛا٘سٖ  ٥زٚضق ٥ٕٞٗ

اظ ٘ؾط  DVD ٢ٌطزاٟ٘ب ٤ؿهز ٤زاوثط ٥سٜثطاثط ضؾ 1ثٝ  ٤سزض ٔحهٛلار خس ٥ىٝثطاثط اؾز زض حبِ

 غب ضقف زاض٘س(ضثـ ذ

اؾز  ٥ٝثط ثب٘ ٤زٍٔبثب 1ٔطثٛط ثٝ ٘ؿُ ؾْٛ حساوثط  ٢ٌطزاٟ٘ب ٤ؿها٘شمبَ زازٜ زض ز آًٞٙ

اؾز  ٣اسهبَ آٟ٘ب وبف ٢ثطا ٥ٝثط ثب٘ ٤زٍٔبثب 1,ثب آٞٙه ا٘شمبَ ذساوثط  E-IDEضاثظ  ٤ه ٤ٗثٙبثطا

 ؾبذشٝ ا٘س( SCSIزؾشٍبٟٞب ضاثب ضاثظ  ٤ٗوٙٙسٌبٖ ا ٥سسِٛ ٣اِجشٝ ثطذ

 ٥5س٘ىبر سٛخٝ زاقشٝ ثبق ٤ٗا ثٝ ▪



اظ  ٣٘بق ٢ذغبٞب ٣ثطذ ٥عْٔىب٘ ٤ٗ( ثب ذٛة ثٛزٖ ا ٥سزٞ ٥زذغب إٞ ٥حسهح ٥عْٔىب٘ ٥فزثٝ و ـ

 ٤زثب ٥ّٛاظ چٙس و ٥ع٢چ ٥ٗچٙ ٥كٛ٘سٔ ٥حچٖٛ اثط اٍ٘كز سهح ٣٤ٚ ِىٝ ٞب ٤ؿهؾغح ز ٢ذطاقٟب

 ثٟشط اؾز( ٥كشطؾطفز ث

 ٣نٛس ٢ٞبCDدرف  ٢ؾبزٜ ؾبظ ٢وٝ ثطا ٥سٞبوّ ٣ذثط ٥سفىط وٙ ٤سزاض ٥بظوٝ ٘ ٣سدّٕ ٥عاٖثٝ ٔ ـ

 ٌطزاٟ٘ب ٚخٛز زاضز( ٤ؿهاظ ز ٣ٌطٚٞ ٢زض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ ا٘س فمظ ضٚ

 ٤هٔقٕٛلاً  ٣قٛز ثؿشٝ ثٝ ٔبضن آٖ سفبٚر زاضز ِٚ ٣ٌطزاٖ فطضٝ ٔ ٤ؿهوٝ ٕٞطاٜ ثبز  ٥عٞب٣٤چ ـ

 ٌطزاٖ ٚخٛز زاضز( ٤ؿهٕٞطاٜ ز ٣زازٜ ٚ نٛس ٢٘هت ٚ وبثّٟب ٢ثطا ٥چزفشطچٝ ضإٞٙب چٙس د

ٚ  CD ٣لجّ ٢ثب ثبفشٟب ٢ؾبظٌبض ٤ٙسٜاظ آ ٥ٙبٖاعٕ ٢ثطا ٥سزاقشٝ ثبق ٥سزؾشٍبٜ سبو ٢ثط ؾبظٌبض ـ

اظ  ٣وٙٛ٘ ٢ٌطزاٟ٘ب ٤ؿه(ز٥سفطو زض ٘ؾط زاقشٝ ثبق ٥فثٝ فٙٛاٖ د ٤سضا ثب ٤ُٔرشّف فب ٥ؿشٕٟب٢ؾ

 ثطذٛضزاض٘س( ٣ذٛث ٥ٙبٖ٘ؿُ ؾْٛ اظ اعٕ

 

 دب٤بٖ
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